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1. Beslut och avtal

Branschprogram Kapacitet i jarnvégstrafiken — KAJT — &r ett forskningssamarbete
inom jarnvagsbranschen avsett att verka 1 januari 2013 — 31 december 2022. Vard for
branschprogrammet &r Institutionen for Teknik och Naturvetenskap vid Linképings
universitet.

Verksamheten baseras pa ett avtal, daterat den 8 januari 2013, mellan parterna
Trafikverket, Link6pings universitet (LiU), Blekinge Tekniska Hogskola (BTH),
KTH, RISE SICS (RISE), Uppsala universitet (UU) och Statens vag- och
trafikforskningsinstitut (VTI). Lunds universitet (LU) ar akademisk partner genom
anslutningsavtal. SJ AB ar partnerforetag pa niva 1, LKAB, Transrail Sweden AB,
Green Cargo AB och Sweco Society AB, MTR Nordic AB, MTO Sakerhet AB ar
partnerféretag pa niva 2.

Avtal for verksamhetens andra etapp (1 januari 2015 — 31 december 2018) tecknades
under 2016. Avtalet reglerar bl.a. parternas ataganden nar det géller bidrag i form av
naturainsatser och kontanta medel Enligt avtalet ska KAJT redovisa arsrapporter till
Trafikverket. Det foljande utgor arsrapport for branschprogrammets sjatte
verksamhetsar (1 januari - 31 december 2018). Infor 2019 kommer avtalet att
forlangas till 2022.

Under 2016 tecknades ocksa ett langsiktigt samverkansavtal mellan Trafikverket och
KAJTs akademiska parter. Samverkansavtalet ligger till grund for samverkan mellan
Trafikverket och KAJTs parter inom EU-programmet Shift2Rail och har giltighetstid
2015-2025.

2. Organisation och bemanning

Enligt avtal ska en styrelse ansvara for branschprogrammets verksamhet. Under 2018
har styrelsen bestatt av foljande personer:

Ordinarie ledamoter:

Susanne Skovgaard-Nielsen Trafikverket (ordf t.0.m. 2018-06-07)
Marie Fridolin Trafikverket (t.f. ordf fr.o.m. 2018-09-28)
Ake Lundberg Trafikverket

Goran Erskérs Trafikverket

Hans Dahlberg Trafikverket

Jan Lundgren LiU

Johanna Tornquist-Krasemann BTH

Markus Bohlin KTH

Martin Aronsson RISE

Anders Arwestrom Jansson uu

Sofia Lundberg VTI

Bjarni Skipper SJAB

Under verksamhetsaret 2018 har styrelsen haft fyra sammantraden (den 8 mars, 7 juni,
28 september och 23 november).
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Branschprogrammets verksamhet leddes av Martin Joborn, LiU och RISE SICS, som
var programkoordinator for branschprogrammet. Trafikverkets kontaktperson har
varit Magnus Wahlborg.

I KAJT finns ocksa ett programrad, som framst ansvarar for beredning av
projektforslag. Forutom programkoordinatorn och Trafikverkets koordinator har
programradet under verksamhetsaret bestatt av Anders Peterson, LiU, Johanna
Tornquist-Krasemann, BTH, Markus Bohlin, KTH, Martin Aronsson, RISE SICS,
Anders Arwestrom Jansson, UU, Ragnar Hedstrom, VTI och Lena Hiselius, LU.

Projektidéer har uppkommit pa initiativ fran saval Trafikverket och fran forskare via
programradet. Den huvudsakliga ansokningsperioden for storre projekt var augusti-
september. Mindre projekt och forstudier, framst pa initiativ av Trafikverket, initieras
I6pande under aret. Projektforslag har behandlats i programradet, varefter
godkannande av KAJT-projekt fattas av styrelsen. Slutligt godkénnande av
projektstart fattas av projektfinansiar.

Under aret har 44 medarbetare finansierats helt eller delvis av branschprogrammets
medel (se Bilaga 1).

3. Verksamhet

Vision och Programférklaring

KAJT:s vision ar ett framtida jarnvagssystem med maximal kapacitet och punktlighet.
KAJT:s bidrag till denna vision ar excellent forskning i samverkan.

Verksamheten bedrivs i enlighet med KAJT Programforklaring:

KAJT ska:

 Bedriva forskning rérande jarnvagskapacitet som haller hdg internationell
klass och som syns i de viktigaste tidskrifterna och konferenserna.

» Forse branschen med kompetens genom utbildning av personer med doktors-
eller licentiatexamina och medverka till att skapa en attraktiv miljé dar dessa
personer kan fortsatta verka.

» Bidra med kunskap, koncept, metoder och verktyg som branschen kan
vidareforadla och implementera.

« Vara en efterfragad part i internationella och nationella projekt och ett nav
for KAJT-relaterade fragestallningar i Sveriges jarnvagsbransch.

» Vara en motesplats for problemégare och forskare och ha en aktiv interaktion
med Fol-bestallare, Fol-utférare och 6vrig jarnvagsbransch.

 Arbeta med fragestallningar som ar aktuella, valdefinierade och
branschrelevanta med tydlig nytta for intressenterna.



Forskningsomrade

KAJT:s forskningsprogram bestar av tre (delvis dverlappande) huvudkomponenter:
Internationell samverkan och Shift2Rail, Karnomraden och Breddningsomraden,

vilket illustreras i Figur 1.

KAJT forskningsprogram

Kérnomraden

Strategisk
kapacitetsplanering

Internationell
samverkan och
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Taktisk
kapacitetsplanering

Operativ
trafikstyrning och
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Framtidens transportsystem
och trafikefterfragan

Jarnvagens sidosystem och
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Planering av
transportsystem, fordon och
personal
Underhall och trafik
Digitalisering och
automation i
tagplaneprocess och
operativ drift

tagdrift Trafikinformation
Hantering av storre
storningar

Uppfdljning och aterkoppling

Figur 1: KAJT Forskningsprogram

Karnomraden definierar branschprogrammets primara forskningsomrade. Inom
kdarnomradet ar det parterna i KAJT som ar Sveriges primara forskningsuttvare.
Deltagarna i branschprogrammet har tillsammans ledande kompetens for att bedriva
forskning inom omradet. KAJT:s tre karnomraden ar:

e Strategisk kapacitetsplanering
e Taktisk kapacitetsplanering
e Operativ trafikstyrning och tagdrift

Inom karnomradena ska branschprogrammet utveckla metoder och processer,
tillampliga pa branschprogrammets intressenter. Forskningen inom karnomradena
beskrivs ndrmare av KAJT:s forskningsprogram, som faststélls av KAJT:s styrelse.

Breddningsomraden definierar forskningsomraden som KAJT utforskar i tillagg till
kdarnomradena, som ett komplement. Breddningsomradena férandras mer dynamiskt
an karnomradena, som avses ligga fast. Breddningsomraden kan tillkomma och
forsvinna da behov forandras, och dessa faststalls av KAJT:s styrelse. Vissa
breddningsomraden kan ha stor forskningsaktivitet, medan andra har mindre.
Forskningsprogrammet innehaller foljande breddningsomraden:

e Framtidens transportsystem och trafikefterfragan
e Jarnvdgens sidosystem och koppling till jarnvagsnétet

.



Planering av transportnétverk, fordon och personal

Underhall och trafik

Digitalisering och automation i tagplaneprocess och operativ drift
Trafikinformation

e Hantering av storre stérningar

e Uppfdljning och aterkoppling

Breddningsomradena beskrivs narmare i KAJT:s forskningsprogram.

Internationell samverkan och Shift2Rail ar en évergripande komponent i
forskningsprogrammet for att synliggora att KAJT &r internationellt aktiva.
Forskningen som bedrivs i de internationella projekten och Shift2Rail-projekten
ansluter till forskningsprogrammets karnomraden eller breddningsomraden. (Mer
information om Shift2Rail nedan.)

| KAJT Projektkatalog (version 20190331) sammanstalls KAJT:s pagaende och
avslutade projekt. Projekten sammanstélls &ven i Bilaga 2.

Verksamhetsupplagg

Branschprogrammets verksamhet bedrivs huvudsakligen i projektform. Typiskt for ett
projekt ar att det avser en avgrinsad fragestillning, har en viss forviantad “’leverans”
(t.ex. en rapport eller vetenskaplig artikel) och ar avgrénsat i tid och resursomfattning.
Strévan &r att skapa synergier mellan de olika parterna i branschprogrammet genom
gemensamma projekt, och darigenom skapa en miljé som &r mer &n summan av dess
delar.

Bilaga 2 innehaller en forteckning 6ver vilka projekt som finansierats inom KAJT
under 2018. Beloppen i kolumnerna avser budgeterade belopp i kkr enligt respektive
beslut om projektstart. Forteckningen rymmer projekt av mycket olika karaktér, allt
fran grundlaggande forskning till 6versiktligare forstudier.

KAJT verkar for att sprida resultat och information genom att arrangera
konferenssessioner och seminariedagar. En viktig del av KAJT:s verksamhet &r ocksa
att skapa gemensamma aktiviteter for att bade vidareutveckla kontakterna och sprida
information inom KAJT, inte minst eftersom KAJT-parterna ar geografiskt utspridda
over Sverige.

Internationellt

Branschprogrammet har som mal att programmet och dess parter ska vara en
internationellt erkénd aktér som bjuds in till internationella samarbeten. Programmet
ska vara internationellt aktivt, framfor allt inom EU, synliggdra sin profil och
verksamhet, och verka for hemtagning av bade kunskap och finansiering fran EU. | ett
internationellt perspektiv &r svensk transportforskning liten, darfor &r samarbeten med
andra internationellt erkanda parter och hemtagning av kunskap extra viktigt.

Trafikverket ar en av huvudaktdrerna i ett EU-stott ”Joint Technical Initiative” kallat
Shift2Rail, som pagar under perioden 2016-2023. Under 2018 har nya Shift2Rail-
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projekt startats. KAJTs parter medverkar som “linked third parties” i sju Shift2Rail-
projekt: ARCC (RISE, LiU, KTH), Plasa (KTH), Fr8Hub (KTH, LiU), Impact-2
(RISE) och X2Rail2 (VTI), Fr8Rail Il (RISE, LiU, LTH, VTI, LU, BTH), Plasa-2
(KTH, VTI).

Under 2018 innefattade KAJT ett EU-projekt dar parterna ar aktiva. Trafikverket och
RISE SICS ar parter i In2Rail som pagar maj 2015-april 2018.

ERA-NET 4ér ett EU-néra samarbetsorgan som finansierar internationella projekt.
KAJT-projektet CO2REOPT (RISE SICS, LKAB, TRV) pagar 2016-2018, och det
KAJT-relaterade projektet TRANS-FORM (BTH, LiU, TRV) pagar 2016-2019.

KAJT-parterna verkar ocksa internationellt genom natverk och konferenser. Anders
Peterson och Markus Bohlin, representanter for KAJT-parterna LiU respektive KTH,
ar med i styrelsen av IAROR (International Association of Railway Operations
Research). LiU har ocksa fatt uppdraget att arrangera IARORS regelbundna konferens
ICROMA under juni 2019. Konferensen kommer att heta RailNorrkdping2019, se
www.railnorrkoping2019.org. KAJTs konferensmedverkan sammanfattas i bilagorna
3och 4.

Under aret har Carl-William Palmgqvist, doktorand Lunds Universitet, under en period
studerad vid och haft forskningsutbyte med Chiba University, Tokyo, Japan.

Under 2018 har en ISO standardiseringsgrupp om tidtabellsplanering (Timetabling —
running time calculation methods) startat, dar Japan leder arbetet. Sverige deltar
genom Trafikverket, samt Tyskland och Frankrike.


http://www.railnorrkoping2019.org/

4. Ekonomi

| tabellen nedan anges de totala intakterna och kostnaderna for KAJT under 2018.
Projekt specificeras i Bilaga 2.

Intakter
Kontant Natura Total
Trafikverket
direktfinansiering 12760 12760
Trafikverket - Shift2Rail 3035 3035
EU - Shift2Rail 2691 2691
Trafikverket koordinering 600 500 1100
Trafikverket KAJT-konto 100 100
LiU 200 200
RISE 200 200
BTH 200 200
KTH 200 200
uu 200 200
VTI 200 200
LU 50 50
Vinnova 1043 1043
EU - ej Shift2Rail 54 54
Partnerforetag 300 600 900
Overférda medel fran 2017 83 83
Total 20666 2350 23016
Kostnader
Kontant Natura Total

Koordinator och kansli 600 600
TrV-koordinator 500 500
Inkommande projekt 15083 15083
Nystarter 2018

Nystarter 2018 - beslutade 4110 4110

Nystarter 2018 - troliga Shift2Rail 390 390

Nystarter - kvarvarande avtalade
medel 0 0

Nystarter - partnerforetag 300 300
KAJT-konto 91 91
KAJT-konto-6verskott 92 92
Ovriga naturainsatser 1850 1850
Total 20666 2350 23016



| diagrammet nedan illustreras utvecklingen av KAJT:s arliga omslutning samt
fordelning mellan in-kind-jobb, Sshift2Rail-projekt och direktfinansierade projekt..
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| tabell nedan redovisas KAJT:s olika projekt under 2018. (KAJT-relaterade projekt,
som ej finansierats via KAJT ingdr ej i denna redovisning.)

Specifikation Projekt
Inkommande projekt 2018-01-01

Projekt

In2Rail, Intelligent mobility management
Samhallsekonomiskt effektiv fordelning av
jarnvagskapacitet

Flexibilitet och aterstallningsformaga som tidtabellsmatt -
FlexAter

Realiserbara och Andamaélsenliga Tidtabeller: Frén plan till
drift - RELAT

DIALOG

Effektiv planering av jarnvagsunderhall - servicefonster
Mindre storningar i tagtrafiken

CO2REOPT

Kapacitet i natverk

Tidtabellskvalitet

Transporttillganglighet — tillganglighetsnyckeltal for
jarnvagsnat och banunderhall (TT job)

Bankapacitet och kostnadselasticitet for underhall
Utvardering av forandringar i tagtrafikledningens
beslutsfattande 2

Total

Nystarter under 2018

Utspridd - Utveckling av spridningsmatt fér storningar och
deras paverkan pa punktlighet

Grafiska prognostidtabeller

Strategisk anlaggningsplanering

Banarbeten processer och datatillgang

Blixten forstudie

Utformning av servicefonster for varierande trafik- och
underhallssituationer

Reservkapacitet i tagplaneprocessen

Okad kunskap kring grundorsaker till incidenter och
felhandlingar i operativ trafikledningsmiljlo

GridRail

Automatiserad tagtrafikledning - férstudie

Forstudie tagsimulering och ERTMS

SJOoT

Nypunkt

Total

Finansiar
Trv Annan Total
0 54 54
900 900
1100 1100
600 600
800 800
1100 1100
800 800
1043 1043
300 300
1500 1500
600 600
150 150
800 800
8650 1097 9747
Annan

Trv fin Total
850 850
375 375
450 450
500 500
350 350
0 0
500 500
450 450
45 45
90 90
350 350
300 300
150 150
4110 300 4410

Mottagare
RISE

RISE
KTH

Liu

uu

Liu

LTH

RISE (LKAB, TrV)
KTH

LiU, RISE

RISE
VTI

uu

RISE
RISE
Liu
LU
BTH

LiU
RISE

VTI
uu
uu
VTI
RISE/S)
VTI
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Shift2Rail

ARCC WP2, WP3 (KTH, Rise, Liu) 1180
PLASA (KTH) 483
FR8HUB WP3 (KTH, LiU) 2640
X2RAIL-2 (VTI) 883
IMPACT-2 (RISE) 150
PLASA-2 (KTH, LTH) 0
FR8RAIL-2 (Rise, LiU, KTH, VTI, BTH o LTH) 390

Noter géllande finansiering 2018:

Vinnova finansierar svenska delen av CO2REOPT

EU:s ramprogram Horizon 2020 finansierar projektet In2Rail. RISE SICS ar
’linked 3rd party” till Trafikverket i In2Rail.

JIT Shift2Rail finansierar projekten ARCC, Plasa, Fr8Hub, Impact-2, X2Rail-
2, Plasa-2 och Fr8Rail-2. I dessa projekt dr de svenska forskarparterna ”linked
third parties” till Trafikverket.

Trafikverkets naturainsatser utgors av det arbete som Trafikverket koordinator
och kontaktpersoner lagger ned inom KAJT.

Transrail tillskjuter naturainsats i projekt Effektiv planering av
jarnvagsunderhall.

Green Cargo tillskjuter naturainsats i projekten ARCC.

Ovriga naturinsatser gors som administration, medverkan i programrad och
styrelse och medverkan i projekt. Naturainsatser i projekt ingar €j i
projektvolymerna i tabellen ovan.

SJ finansierar projekt SJIOT som del av deras projektfinansieringsatagande
inom KAJT.
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5. Publikationer

| Bilaga 3 redovisas publikationer under 2018 som behandlar material som tagits fram
inom ramen for KAJT. Under aret publicerades tva vetenskapliga avhandlingar, 5
tidskriftsartiklar, 8 forskningsrapporter och 3 artiklar i ”konferensproceednings”.

6. Av KAJT anordnade konferenser och
seminarier

Nedan redovisas storre aktiviteter och seminarier som KAJT ordnat ar 2018:

KAJT-dagar, 16-17 april 2018

KAJT genomforde en intern tvadagarskonferens 16-17 april i Dala Storsund utanfor
Borlange. Vid dessa dagar presenterades och diskuterades manga av KAJTs pagaende
projekt och diskussioner om KAJTs status och vidareutveckling fordes. Den forsta
dagen genomfordes som ett 6ppet halvdagsseminarium vid Trafikverket i Borlange
med runt sextio deltagare. Kvallen dag 1 innehdll sociala aktiviteter, och dag 2 var
mer “intern” samverkansdag for KAJT-aktiva. Se Bilaga 4 for program.

KAJT Hostseminarium, 22 november 2017

KAJT Hostseminarium samlade runt hundra deltagare fran bade akademi,
myndigheter och néringsliv. Vid dagen presenterades dels aktuell KAJT-forskning
dels det utvecklingsarbete som gors vid Trafikverket och andra KAJT-foretagspartner.
Det stora intresset kring dagen belyser relevansen av KAJT:s fragestallningar. Se
Bilaga 4 for program.

7. Medverkan i andra konferenser m.m.

En viktig del av verksamheten &r att sprida forskningsresultat och att diskutera
pagaende forskning med andra forskare. Under aret medverkade KAJT med 11
presentationer vid vetenskapliga konferenser, vilket sammanstélls i Bilaga 3 och 4.
KAJT har aven inbjudits att halla féredrag i andra sasmmanhang for att bl.a. presentera
KAJT:s verksamhet.

KAJT har samverkan med Jarnvégsbranschens samverkansforum (JBS) och initiativet
Tillsammans for Tag i Tid (TTT). KAJT &r aktiv forskningspart inom TTT:s
delomrade “Forskning och innovation”. KAJTs parter delger resultat och har dialog
med TTT om forskningsbehov och problem. TTT &r aven aktiva vid KAJT:s
seminarier.

8. Media och kommunikation
Aven under 2018 producerades en projektkatalog som innehaller information om
pagaende och avslutade KAJT projekt. For varje projekt har syfte, aktiviteter,

forskningsbidrag och nytta for bestallare 1 — 5 ars sikt och 5 — 10 ars sikt beskrivits.
Syftet med projektkatalogen ar att ge en samlad och enkel bild av KAJTs

HTKAJT
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forskningsverksamhet, for spridning till bade forskare och andra intresserade av
jarnvagens utveckling.

9. Undervisning, handledning

Ett annat viktigt sétt att fora ut forskningsresultat ar att forskare pa olika satt
medverkar i undervisning. Alla larosaten i KAJT bedriver grund- och
forskarutbildning dar KAJT:s forskning &r relevant och presenteras. Manga av
KAJT:s medarbetare dr engagerade som larare och handledare. Vid alla laroséten i
KAJT finns doktorander som handleds av lektorer, docenter och professorer
engagerade i KAJT. Under 2018 finansierades 17 doktorander helt eller delvis av
projektmedel fran KAJT.

10.Vetenskapliga examina

Under 2018 framlades tva avhandlingar for vetenskapliga examina av KAJT-anknutna
doktorander, bada vid Linkopings universitet.

Victoria Svedberg, anstalld vid RISE SICS och forskarstuderande vid Linképings
universitet, erhall licentiatexamen. Avhandlingen heter Towards optimal railway
track utilization based on societal benefit.

Tomas Lidén, anstalld vid Transrail Sweden AB och doktorand vid Link6pings
universitet, erholl doktorsexamen. Avhandlingen heter Concurrent planning of
railway maintenance windows and train services.

11.Forskningsresultat och dess tillampning

KAJT har en malséttning att bedriva hogklassig forskning och att forskningsresultat
ska omsattas till forbattringar inom Sveriges jarnvagsverksamhet. Av de pagaende
eller nyligen avslutade KAJT-projekten finns flera som ger nytta for Trafikverkets
operativa verksamhet. Flera av de storre forandringsprojekten inom Trafikverket har
grund ur forskning som gjorts av KAJT.

Projekt MPK (Marknadsanpassad Planering av Kapacitet) &r Trafikverkets
inforandeprojekt arlig planering av tidtabellen liksom adhoc-planering. Koncept som
infors med MPK har utvecklats och studerats inom projekt hos RISE SICS. Inom
Shift2Rail utvecklas en demonstrator M2 for att studera koncept for successiv
planering.

Trafikverkets metoder for att planera och konfliktreglera kapacitet pa mikroniva med
stod av tagtrafiksimulering (Railsys) har kopplingar till flerarig forskning hos KTH
inom tagtrafiksimulering.

Projekt NTL (Nationellt Tagledningssystem) ar ett inférandeprojekt for att unifiera

Sveriges tagledningssystem. En viktig del av NTL &r de granssnitt och den arbetsmiljo
som skapas for fjarrtagklarerarna. Trafikverket och Uppsala universitets har under

HTKAJT
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manga ar samverkat i forskningsprojekt for att utforma ergonomisk riktiga
arbetssituationer som reducerar pressen pa tagklarerare.

Framtida trafikledningssystem kommer att innehélla en allt hogre grad av automation
och beslutstédjande funktioner. KAJT:s miljoer har under flera ar i samverkan med
Trafikverket utvecklat koncept, metoder och demonstration av berakningsstod i den
operativa driften vid trafikstérningar.

| shift2Rail studeras automation inom tagplanering och styrning, samt hur tagplanen
(arlig och daglig) och den operativa tagforingen kan kopplas samman. Idag ar det ett
glapp mellan tagplan och operativ tagforing. En viktig del ar att forbattra planering
och styrning av godstrafik. KAJT Foi utfors kring beslutsstod for effektivare
godstrafik och 6kad systempunktlighet. Brister i processen och méjliga beslutsstod
kartlaggs och samverkan sker mellan Trafikverket och Green Cargo. FOr att forbattra
kopplingen mellan bangardar och jarnvéagsnat sa har en yard manager roll definierats.

Det nya europeiska signalsystemet ERTMS &r under inférande i Sverige,
nastkommande banor & Malmbanan och Sédra stambanan. Simuleringsmetodik
kopplade till KAJT Foi anvénds bade vid kapacitets sakring om inférande genom
Railsys och lokforarens traning genom VTI tagsimulator.

Planering och utférande av underhall har stor paverkan pa systempunktligheten i
jarnvagssystemet. KAJT utfor Foi om utveckling av planering av underhall och
reinvesteringar, inklusive konceptet servicefonster. Forskning sker &ven om
kartlaggning av processer och underhallets utférande.

Prototypsystem for optimerad, samordnad planering av tidtabell, lok och vagnar
utifran produktion av malm vid LKAB:s verksamhet.

Andra exempel pa tillampbara resultat for Trafikverkets verksamhet ar:

e Metoder for identifiering av sarbara punkter i tidtabellen, dar det &r extra stor

risk att forseningar uppstar.

e Foi om riktlinjer for tagplanen och fordelning av tidstillagg och bufferttider

mellan tag.

e Utveckling av koncept kring tagplaneprocessen och ekonomisk vardering av

tagplanen.

e Framtagande av samband om bankapacitet och underhall, som ger
Trafikverket vetenskapligt stod att differentiera banavgiften med hénsyn till
kapacitet
Optimerande metoder for konstruktion och revidering av robusta tidtabeller
Ansatser till metodik for marknadsprissattning av sparkapacitet
Ny metodik for att identifiera kritiska storningar som leder till opunktlighet.
Fordjupad kunskap om tagtrafiksystemet som ett sociotekniskt system.
Analyser av 6gonrorelser/blickbeteende i operativ tagtrafikledning.
Djupgaende analyser av var mindre forseningar uppstar i systemet.

Nya indikatorer som ska kunna styra mot dkad punktlighet.

Analyser av verksamhet vid storre bangardar och deras samverkan med
linjernas planering/styrning, identifiering av svagheter och forslag till
forbattringar.

HTKAJT
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e Experiment med trafiksimuleringsmodeller pa makro-niva, vilket erbjuder
effektiva, storskaliga simuleringar och analyser.

e Effektiva, optimerande metoder for att trada in enstaka tag i existerande
tidtabell.

| Sammanstallning KAJT Foi resultat 2018 ges en dversikt dver resultatet i ett flertal
av KAJTs forskningsprojekt.

12.Framtidsutsikter

Framtidsutsikterna for KAJT ser stabila ut. Under 2018 har ett nytt avtal tagits fram
for aren 2019-2022. Former for kommunikation, sdsom t.ex. seminariedagar och
projektkatalog har etablerats och fallit val ut. Seminariedagar ar val uppskattade och
antal deltagare okar fran ar till ar.

Fragestallningar kopplade till kapacitetsfragor och punktlighet ar fortsatt viktiga och
har ett starkt intresse. Shift2Rail kommer att ha en fortsatt stor inverkan pa KAJT:s
verksamhet da manga projekt kommer att paga som ar kopplande till Shift2Rail.
KAJT ar ocksa engagerat i Trafikverkets arbete med vad som ska ske da Shift2Rail tar
slut.

KAJT avser att fortsatta rekryteringen av partnerforetag. Viktigt ar ocksa att utveckla
relationen med partnerforetagen och hitta gemensamma intresseytor med dem déar
KAJT och partnerforetag kan samverka. Ett exempel pa detta ar att synligheten mot
hogskolor behdver éva for att 6ka rekryteringshasen bade for partnerforetagen, KAJT,
Trafikverket och jarnvégsbranschen i allmanhet.

1 Se www.kajt.org/forskning
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Medarbetare vid KAJT 2018

Nedan listas personer som arbetat inom KAJT-projekt under 2018 (exkl. medverkande

fran Trafikverket.)
Forskare

Namn

Organisation

Martin Joborn

Linkdpings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap, och
RISE SICS, Systems and software engineering

Anders Peterson

LinkOpings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Christiane Schmidt

Linkdpings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Emma Solinen *

Trafikverket (Forskarstuderande vid Linkdpings universitet, Inst.
for Teknik och Naturvetenskap)

Fahimeh Khoshniyat *

Linkdpings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Tomas Lidén *

LinkOpings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap och
Transrail Sweden AB

Irfan Caner Kaya *

Linkdpings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Leila Jalili *

LinkOpings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Johanna Tdrnquist-
Krasemann

Blekinge Tekniska Hogskola, Inst. for datalogi och
datorsystemteknik och
Linkdpings universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Sai Prashanth Josyula*

Blekinge Tekniska Hogskola, Inst. for datalogi och
datorsystemteknik

Omid Gholami

Blekinge Tekniska Hogskola, Inst. for datalogi och
datorsystemteknik

Bo-Lennart Nelldal

Railresearch

Oskar Froidh

KTH, Transportplanering

Johan Hogdahl *

KTH, Transportplanering

Jennifer Warg *

KTH, Transportplanering

Behzad Kordnejad

KTH, Transportplanering

Niloofar Minbashi *

KTH, Transportplanering

Ingrid Johansson *

KTH, Transportplanering

Hans Boysen

KTH, Transportplanering

Markus Bohlin

KTH, Transportplanering och
RISE SICS Vasteras AB

Martin Aronsson

RISE SICS, Systems and software engineering

Martin Kjellin

RISE SICS, Systems and software engineering

Sara Gestrelius *

RISE SICS, Systems and software engineering och Linkdpings
universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Victoria Svedberg *

RISE SICS, Systems and software engineering och Linkdpings
universitet, Inst. for Teknik och Naturvetenskap

Zohreh Ranjbar

RISE SICS Vasteras AB

Jawad Elomari

RISE SICS Vasteras AB

Anders Arwestrom
Jansson

Uppsala universitet, Inst. for informationsteknologi

Rebecca Andreasson *

Uppsala universitet, Inst. for informationsteknologi

Anton Axelsson *

Uppsala universitet, Inst. for informationsteknologi

Sofia Lundberg

VTI

HTKAJT
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Ragnar Hedstrom VTI
Ida Kristoffersson VTI
Tomas Rosberg * VTI
Birgitta Thorslund VTI
Gunilla Bjoérklund VTI
Roger Pyddoke VTI
Kristofer Odolinski VTI
Jan Andersson VTI
Olle Eriksson VTI
Lena Hiselius Lunds universitet
Carl-William Palmgvist * | Lunds universitet
Mikael Thorsén Lunds universitet
Daria lvina * Lunds universitet
Nils Olsson Lunds universitet

Doktorander markerade med *.

Kontaktpersoner vid Trafikverket

Nedanstaende personer har varit foretagens kontaktpersoner i forskningsprojekten.

Namn

Magnus Wahlborg
Hans Dahlberg
Mats Gummesson
Per Kohler
Magnus Backman
Goran Erskers
Anders Ekmark
Emma Solinen
Ake Lundberg
Robin Edlund
Lars Brunsson
Jorgen Frohm
Kristina Eriksson
Armin Ruge
Fredrik Lundstrom
Eric Neldemo
Andreas Baath
Kenneth Hakansson
Stefan Persson
Per-Erik Westin
Anna Maria Ostlund
Simon Tschirner
Emil Berndtsson

Organisation

Trafikverket, VO Planering
Trafikverket, VO Planering
Trafikverket, VO Planering
Trafikverket, VO Planering
Trafikverket, VO Planering
Trafikverket, VO Trafikledning
Trafikverket, VO Planering
Trafikverket, VO Planering
Trafikverket, VO Planering
Trafikverket, VO Trafikledning
Trafikverket, VO Underhall
Trafikverket, VO Trafikledning
Trafikverket, VO Planering
Trafikverket, VO Planering
Trafikverket, VO Planering
Trafikverket, VO Underhall
Trafikverket, VO Trafikledning
Trafikverket, VO Planering
Trafikverket, VO Planering
Trafikverket, VO Planering
Trafikverket, VO Trafikledning
Trafikverket, VO Trafikledning
Trafikverket, VO Planering

Kontaktpersoner vid foretag

HTKAJT
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Nedanstaende personer har varit partnerféretagens kontaktpersoner i KAJT.

Namn

Dick Carlsson
Bjarni Skipper
Per Leander
Jonatan Gjerdrum
Stefan Bojander
Anders Hallberg
Lena Kecklund

Organisation

LKAB

SJAB

Transrail Sweden AB
Green Cargo AB
Sweco Society AB
MTR

MTO Sékerhet AB



I.3_ilaga 2
Oversikt KAJT-projekt 2018

| KAJT Projektkatalog (version 20190331) sammanstalls KAJT:s pagaende och avslutade projekt. | tabellen ingar dven KAJT-relaterade projekt, dvs
projekt i KAJTs forskningsomrade, men som inte &r finansierade via KAJT.

Framtidens transportsystem,

och trafikefterfragan
Planering av transportsystem,

Operativ trafikstyrning och
Uarnvagens sidosystem och
koppling till jarnvagsnatet
fordon och personal
Digitalisering och automation i
tagplaneprocess och operativ
Hantering av storre stérningar
Uppfoéljning och aterkoppling

ITaktisk kapacitetsplanering
tagdrift

RISE SICS

[1V)

IVTI

LU

Internationell samverkan
Shift2Rail

Underhall och trafik
Trafikinformation
KAJT-relaterat

IAvslutat 2018

LiU
BTH
> [KTH

KAIN

>

STAPLA X

>

TT-JOB

RIT

allalialialie Strategisk kapacitetsplanering

GraPro

X | X|X|Xx

SJoT

KRUT X

>

FlexAter X X

TTK X X

Plasa Il X

FR8HUB X X X X

>
>

Impact-2

X | X|X|X|[X
>
>
>

Fr8Rail Il WP3 X X X

Fr8Rail Il WP4

X | X [X|X

ARCC X X

X | X [X|Xx

BLIXTEN X

UFTB X X

GridRail

>
>
>

Automatiserad tagtrafikledning — X X X
forstudie

UHF X X X

>

Tid for underhallsatgarder i sparet X

Bandat X X X

Foljsam automation X

FelOp X

FTTS2 X

X | X [X|Xx

DIALOG X
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TRANS-FORM

Mist

Mist 2

UTSPRIDD

Nyckeltal for punktlighet pa jarnvag

XXX [X

ERTMS och tagsimulering

STAPLA-F

SamEff

Plasa

>

RELAET

Bankapacitet och kostnadselasticitet for
underhall

X | X [X|X|[Xx

EPLUS

Bada-f

Avvikande hastighet pa godstag

CO2REOPT

In2rail

Forstudie tagsimulering och ERTMS

X | X [X|X

XX [X|X|[X]|X
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Publikationer under 2018

Tidskriftsartiklar:

Axelsson, A., & Jansson, A.A. (2018). On the Importance of Mental Time Frames: A
Case for the Need of Empirical Methods to Investigate Adaptive Expertise. Journal of
Applied Research on Memory and Cognition,7 (1), 51-59.

Andreasson, R., Jansson, A.A., & Lindblom, J. (2018). The coordination between
train traffic controllers and train drivers: A distributed cognition perspective on
railway. Cognition, Technology & Work, 1-27, https://doi.org/10.1007/s10111-018-
0513-z

Palmqvist, C.W., Olsson, N.O.E., Winslott Hiselius, L., The Planners’ Perspective on
Train Timetable Errors in Sweden, Journal of Advanced Transportation, Volume
2018. https://doi.org/10.1155/2018/8502819

Odolinski, K., & Boysen, H.E., (2019), Railway line capacity utilisation and its
impact on maintenance costs. Journal of Rail Transport Planning & Management, 9C,
22-33. DOI: https://doi.org/10.1016/j.jrtpm.2018.12.001.

Lidén, T., Kalinowski, T., Waterer, H., Resource considerations for integrated
planning of railway traffic and maintenance windows. Journal of Rail Transport
Planning & Management, January 2018, 8.1, 1—

15. http://dx.doi.org/10.1016/j.jrtpm.2018.02.001

Konferensproceedings

Andreasson, R., Jansson, A.A., & Lindblom, J. (2018). Past and future challenges for
railway research and the role of a systems perspective. In S. Bagnara, R. Tartaglia, S.
Alboloni, T. Alexander, & Y. Fujita (Eds.), Proceedings of 20""Congress of
International Ergonomics Association (IEA 2018), Florence, Italy, August 26-30", pp.
1737-1746.

Lidén, T. Reformulations for Integrated Planning of Railway Traffic and Network
Maintenance. Proceedings of 18th Workshop on Algorithmic Approaches for
Transportation Modelling, Optimization, and Systems (ATMOS 2018), volume 65 of
OpenAccess Series in Informatics (OASIcs), pages 1:1-10, Dagstuhl, Germany,
2018. http://dx.doi.org/10.4230/OASIcs. ATMOS.2018.1

Ljunggren, F., Persson, K., Peterson, A. and C. Schmidt (2018) “Maximum robust
train path for additional train inserted in an existing railway timetable”, in: CASPT
2018: Conference on Advanced Systems in Public Transport and Transit Data 2018,
Brisbane, Australia, July 23-25, 2018. (Manuscript won the Best Paper Award at the

THKATT


https://doi.org/10.1007/s10111-018-0513-z
https://doi.org/10.1007/s10111-018-0513-z
https://doi.org/10.1155/2018/8502819
https://doi.org/10.1016/j.jrtpm.2018.12.001
http://dx.doi.org/10.1016/j.jrtpm.2018.02.001
http://dx.doi.org/10.4230/OASIcs.ATMOS.2018.1

21

conference.) http://www.diva-
portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1241308&dswid=-2433

Vetenskapliga artiklar/Tekniska rapporter/”’White papers”

Automated Rail Cargo Consortium (2018). D 2.3 - Modelling Requirements and
Interface Specification to Yard Simulation System. EU-rapport. Inte tillganglig &n.

Automated Rail Cargo Consortium (2018). D 2.2 - Description of business processes
of a network management system and the interactions/interfaces with a Real-time
Yard Management System. EU-rapport tillganglig

via http://projects.shift2rail.org/s2r_ip5_n.aspx?p=ARCC.

Lidén, T. (2019). STAPLA-F research report. Linkdpings universitet, DiarieNr ITN-
2018-00127.http://liu.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1281974

Lidén, T., Service-fonster, Norrlandstrafiken (Intern resultatsammanstélining), 2018.

Lidén, T., Concurrent planning of railway maintenance windows and train services,
Doctoral thesis, Linkdping University, Department of Science and Technology,
Communications and Transport Systems, November

2018. http://dx.doi.org/10.3384/diss.diva-152491

Wahlborg, M. m.fl. (2018) “State-of-the-art and specification of innovations,
demonstrations and simulations”, Deliverable 3.1

Shift2Rail/Fr8Hub. https://projects.shift2rail.org/download.aspx?id=b9ede0f3-667b-
4144-9549-af4b2cb4938f

Peterson, A. (2018) ”S2R IP5- ARCC, Automated Rail Cargo Consortie ARCC WP2
och WP3, Trafikverket — LiU”, slutrapport.

Wahlborg, M. m.fl. (2018) “Final pre-study for an improved methodology for
timetable planning including state-of-the-art and future work plan”, Deliverable 3.1
Shift2Rail/ARCC. https://projects.shift2rail.org/download.aspx?id=d85d8255-5b07-
4bf1-99b7-65b85b52f81a
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Bilaga 4

Presentationer pa vetenskapliga konferenser och KAJT-konferenser under 2018, i
tillagg till konferenspublikationer listade i Bilaga 3.

Konferens Titel Namn

20th Congress of Past and future challenges Anders Arwestrom
International for railway research and the | Jansson, UU
Ergonomics Association (IEA | role of a systems perspective

2018)

SweCog 2018 How many people does it Anders Arwestrom

take to keep Al employed? Jansson, UU
Critical reflections on
decision making and

autonomy in man and

machine
Transportforum Mindre Storningar i Carl-William Palmgvist,
Tagtrafiken: Battre LU
tidtabellsplanering
European Transport A Comparative Study of Carl-William Palmaqyvist,
Conference Railway Planning, LU

Operations and Delays in
Japan and Sweden

Persontrafik Mindre Storningar i Japans Carl-William Palmgvist,
Tagtrafik LU

Transportforum januari 2018 | Plasa smart Jennifer Warg, Markus
planning methods - en Bohlin KTH

jamforelse av micro- och
macrosimulering

Nationell Konferens i Mikro- och makrosimulering | Jennifer Warg, KTH,
Transportforskning av tagtrafik Emma Solinen TrV
RailSys user day Research project Shift2Rail | Jennifer Warg, KTH,
Plasa - simulations Emma Solinen TrV
Transportforum 2018, Samplanering av Tomas Lidén, LiU
Linkoping servicefonster och tagtrafik
pa Norrlandstrafiken
ATMOS 2018, Helsingfors Reformulations for Tomas Lidén, LiU,
integrated planning of Hamish Waterer, Univ. of

railway traffic and network Newcastle
maintenance

Nationella konferens i Optimizing maintenance Tomas Lidén, LiU
transportforskning 2018, windows and train services
Goteborg for Norra Stambanan

Program for KAJT-dagar 17-18 april 2018

Agenda 17 april, Oppet seminarium, kl 13:00-17:00
Pylonen, Trafikverket, Borlange

THTKAJT
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Introduktion — Om KAJT, Martin Joborn, Linképing Universitet, Magnus
Wahlborg, Trafikverket

Det nya trafikprogrammet for Stockholm pendeltag — Viktiga
driftserfarenheter, Olov Lindfeldt, MTR Nordic

Forarstdd i Sverige och standardisering av kommunikation (Projekt SFERA),
Niklas Biedermann, Trafikverket

Har en tidtabells robusthet avgérande betydelse for tagtrafikens punktlighet?
(Relét), Fahimeh Khoshniyat, Linképing Universitet

Tog prioritering pa Malmbanen, optimeret beslutningsstette (CO2REOPT)
Lukas Bach, SINTEF, Oddvar Kloster, SINTEF, Markus Bohlin, RISE SICS
Vasteras

Samordnad planering av tidtabell, lok och vagnar fér LKAB (CO2REOPT),
Martin Joborn, RISE SICS

KAJT Fol-resultat 2017 och Fol-behov 2018, Magnus Wahlborg, Lars
Brunsson, Jorgen Frohm, Trafikverket

Svensk vagnslastproduktion — mdjligheter och utmaningar, Jonatan Gjerdrum,
Green Cargo

Interaktion bangard och linje: kort nuldgesbeskrivning och vision (ARCC),
Sara Gestrelius, RISE SICS

Agenda 18 april for KAJT-medlemmar ki 8.30 — 12.00, Dala-Storsund

Mist, Carl-Wiliam Palmgvist, LTH
Trans-form, Sai Prashanth Josyula, BTH
FlexAter, Johan Hogdahl, KTH

Projektintroduktioner for nya projekt:

Kapacitet i natverk, Jennifer Warg, KTH, Magnus Wahlborg, Trafikverket
Utspridd - Utveckling av spridningsmatt for storningar och deras paverkan pa
punktlighet, Martin Joborn, RISE, Mats Gummesson, Trafikverket
Utformning av servicefonster for varierande trafik- och underhallssituationer:
Tomas Lidén, Lars Brunsson

Banarbeten processer och datatillgang, Lena Hiselius, Lars Brunsson
Strategisk anlaggningsplanering: Tomas Lidén, Irfan Kaya, Per Kéhler
Fr8Hub: Markus Bohlin, Anders Peterson, Magnus Wahlborg

Grafiska prognostidtabeller: Sara Gestrelius, Magnus Backman
Reservkapacitet i tdgplaneprocessen: Martin Aronsson, Victoria Svedberg,
Stefan Persson

Kapacitet i natverk: Jennifer Warg/NN/Magnus Wahlborg

Blixten forstudie: Omid Gholami, Johanna Tornquist-Krasemann, Géran
Erskers

X2Rail2: Chris Patten, Anna-Maria Ostlund

Utspridd: Martin Joborn, Mats Gummesson

Forstudie tagsimulering och ERTMS: Birgitta Thorslund, Tomas Rosberg,
Magnus Wahlborg, Per Kéhler

Impact-2: Martin Kjellin, Martin Joborn, Magnus Wahlborg

THKAST
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Program for KAJT Hostseminarium 22 november 2018

Information och kommunikation i den operativa tagtrafiken: Systemperspektiv
och data fran faltstudier, Anders Arwestrom Jansson, Uppsala Universitet
Mindre storningar i den Japanska tagtrafiken, Carl-William Palmquist, Lunds
tekniska hogskola

Merforseningar, forseningsbidrag och drommen om 95% punktlighet, Martin
Joborn, Zohreh Ranjbar, RISE Research Institutes of Sweden

Strategisk anldggningsplanering - forstudie om vaxlar och stationsutformning,
Tomas Liden, Irfan Caner Kaya, Linkdpings universitet

Tagsimulering och ERTMS, Birgitta Thorslund, Tomas Rosberg, Anders
Lindstrom VTI

Samhallsekonomi och kapacitetstilldelning - sammanfattning och
framatblickande, Martin Aronsson, RISE Research Institutes of Sweden
Samplanering av servicefonster och tagtrafik - forskningsresultat, fallstudie for
dvre Norrland och fortsattning, Tomas Lidén, Linkdpings universitet
Strategier och regler for banarbetsanpassning pa dubbelspar, Magnus
Backman, Emma Solinen, Trafikverket

Processer och beslutsunderlag vid banarbeten- en forstudie, Mikael Thorsén,
Lena Hiselius, Lunds tekniska hogskola

Tidtabeller och trafikplanering i Train-Tango, Per Leander, Transrail
Digitalisering hos SJ - beslutsstod for lokférare och SJ:s trafikledning, Daniel
Hamrén, Christoffer Andersson, SJ AB

KAJT nulage och framtidsfragor, Magnus Wahlborg, Trafikverket



