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Bakgrund
•

Servicefönster införs sedan T15 
•

Löpande fönster eller 
banarbetsveckor 

•
Tidigare forskning 
•

U
tveckla optim

eringsm
etod 

•
Fallstudie N

orrland 
löpande fönster 

•
Pågående studie 
1. Bergslagen 

 banarbetsveckor: 4 x 4 tim
m

ar 
2. Stockholm

, pendeltågsom
rådet 

 (under uppstart)
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M
odell, indata, arbetsm
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Optim
eringsm

odell
Schem

alägger tåg, fönster 
och U

H
-resurser 

H
anterar 

•
N

ätverk, vägval 
•

G
ångtider, uppehåll 

•
Fönsteralternativ 

•
K

apacitetsutnyttjande 
•

Arbetstidsregler 

Saknar 
•

K
onfliktreglering 

•
O

m
lopp
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Originalm
odel - Lidén and Joborn (2016), TRC, doi: 10.1016/j.trc.2016.11.016  

Resurser - Lidén et al (2018), JRTPM
, doi: 10.1016/j.jrtpm

.2018.02.001 
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Kostnader
•

Tåg 
•

R
uttval / inställt 

•
R

estid 
•

Förskjutning 
•

Servicefönster 
•

Arbetstid 
•

Tim
kostnad 

•
Setup (per fönster)
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sökt/plan

utfall/resultat

restid

förskjutning
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Kostnadsfaktorer
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Billigt UH
Dyrt UH

Tågkörning per tim
m

e
1 

(jm
f ASEK: 2 500 kr/h)

Inställt tåg (resande) 
Alternativ rutt (gods)

2-10 
0.5

Förskjutning från önskad avgång, per tim
m

e 
 

- Resandetåg 
 

- Godståg (norm
ala/CargoNet)

999 
0.1/1.0

Arbetskostnad per tim
m

e och arbetslag
0.5 

(= 1 250 kr/h)
4 

(= 10 000 kr/h)

Setup-tid per servicefönster
1 h

2-4 h natt, 0 h dag

Påslag, obekväm
 arbetstid 

 
- Kväll, 18-22 

 
- Natt, 22-06 

 
- Helg (lördag, söndag)

+ 25%
 

+ 60%
 

+ 100%

Tågfönster +/- 2h
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Nätverk
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6/8

6/8
4/6

5/7

6/8

4/6

4/6

2/3

6/8
6/8

3/4

4/6
3/3

•
K

apacitet: m
ax antal tåg per tim

m
e 

•
Enkelriktat / dubbelriktat
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Trafik
•

T19, oktobervecka 
•

M
ed kapacitetsgränser och tillåtna alternativrutter 

•
1500 tåg 

•
Trafikkostnad (referens) 
•

2696.42 (~1h 48m
 per tåg)
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Arbetsm
etod

•
G

rundkörning 
•

Inga fönster 
•

Justera kapacitetsgränser och kostnadsfaktorer 
•

-> R
eferenskostnad 

•
Fönster på individuella sträckor 
•

Läm
pliga justeringar 

(tillåta strykningar, om
ledningar, högre helgkostnad, kopplade tåg) 

•
-> m

insta ökning av trafikkostnad 
•

G
ruppera ihop delsträckorna 
•

-> fönsterupplägg, uppskattad ökning av trafikkostnad
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Dessutom
•

U
ndvik helgtider 

•
Jäm

för lösningar för billigt och dyrt U
H

 
•

Billigt: Litet arbetslag (2-3 pers), ingen 
specialutrustning 

•
D

yrt: 1-2 större arbetslag (5-10 pers), 
specialm

askiner (spårriktning m
m

) 
•

Analysera effekt av lägre helgkostnader
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Låg UH-kostnad: grupperat på 3 veckor
V1: Sv-Stl 
+17.89 (0.7%

) 

V2: Stl-Fv-Sv 
+7.78 (0.3%

) 

V3: Blg-Sl, La-K
bä 

+1.85 (<0.1%
) 

Total trafikkostnad: +27.52 (0.3%
)

 12

nattfönster 
3 inställda kvällståg 
9 om

ledda CN-tåg

dagfönster 
12+1 inställda  dagtåg 
49 förskjutna godståg

nattfönster 
3 inställda  kvällståg 
sm

å justeringar
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Hög UH-kostnad (10 kkr/h)
V1: Sv-Stl 
+18.57 (0.7%

) 

V2: Stl-Fv-Sv 
+7.84 (0.3%

) 

V3: Blg-Sl, La-K
bä 

+202 (7.5%
) 

Total trafikkostnad: +228 (2.8%
)
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ingen större skillnad

dagfönster trots tågfria nätter! 
32 inställda dagtåg

ingen större skillnad

dagfönster 
16 inställda dagtåg

trots hög inställelsekostnad 
12.5 - 15 kkr per tåg
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Tillåta helgfönster
•

D
agtid < kväll/natt, lö < sö 

•
Låg U

H
-kostnad 

•
15 fönster till helgtid, 3-4 från natt till dag 

•
Trafikpåverkan m

inskar m
ed 9.33 (1/3 rel, 0.1%

 abs) 
Fönsterkostnaden något högre 

•
H

ög U
H

-kostnad 
•

14 fönster till helgtid, 9 från natt till dag 
•

Trafikpåverkan m
inskar m

ed 34.4 (1/6 rel, 0.4%
 abs) 

Färre inställda tåg 
Fönsterkostnaden sjunker m

arkant 
•

-> H
elgregler / kostnader är häm

m
ande
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Slutsatser
•

Lösbart 
•

K
orta lösningstider, kan användas interaktivt 

•
Sam

m
anvägda paketeringar går bra 

•
Billigt U

H
 

•
Lösningar stäm

m
er m

ed praxis 
•

D
yrt U

H
 

•
Fördelaktigt m

ed dagtider, trots tågfria nattider! 
•

Pga stor m
arginalkostnad dag->natt (+56 kkr) 

•
H

elgregler häm
m

ar
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Övriga erfarenheter
•

Annorlunda arbetssätt 
•

M
odellen schem

alägger 
•

Styra m
ed kostnader och villkor 

•
U

tvärdera på nyckeltal 
•

TrV synpunkter 
•

På rätt väg (färdigt verktyg kan ge bra hjälp) 
•

Bra att involvera entreprenör 
•

Värdera tåg olika på olika banor 
•

H
ur hitta rätt värden / inställningar
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