GRONA VAGEN FOR TAGEN ELLER
SER LOKFORARNA ROTT?

EFFEKTER AV FORARSTOD MED MALPUNKTSSTYRNING

Martin Joborn
SICS Swedish ICT

Speciellt tack till:
Magnus Ahlander, Transrail
Zohreh Ranjbar, SICS

| samverkan med: _ transrail M
]




MALPUNKTSSTYRNING

- Hastighet

Trafikledare:

- Observerar nulage
- Planerar trafik Lokfor?re:
- Skapar malpunkter - Kor tag

- Prickar malpunkter

- Nar malpunkt?
- Kan ha forarstod

« CATO hos LKAB pa Malmbanan
« AdmiRail pa Loétschberg-basis-tunnel, Schweiz
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MALPUNKTSSTYRNING
m»
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EFFEKTER

Trafikledare kan optimera trafik — detaljerat och i realtid

Forare kan planera korning
» Undvika onddiga stopp
« Minimera energiatgang (manuellt eller med stodsystem)
« Spara bromsar
« Maximera komfort
Battre trafikflode
» Stopp vid infartssignaler undviks
» Stopp for signalskugga undviks
« Jamnare hastighet
Battre robusthet - lattare optimera stérningshantering
Okad bankapacitet — minskat behov av headway

Forbattrad kommunikation trafikledning <« lokfGrare

WWW.SICS.Sse
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HUR STORA EFFEKTER?

« Undvika stopp vid signal ger manga positiva effekter
« Hur stora ar effekterna???

« Beror ju pa hur manga stopp som gors!

« PUMPS (Projekt Punktlighet genom malpunktstyrning):
Hur manga onodiga stopp gors vid roda signaler
(som hade kunnat undvikas om man hade malpunktsstyrning)

Fokus: Godstag

SICS
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HAR TAG STANNAT VID SIGNAL?

UBIsi 360 Blsi 364 Blsi 366
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DATAKALLOR

« TPOS ger:
« Tidpunkter, signalpassager, mappning till BIS-signalnamn,
GPS-data (for 10% av tagen) (anvands for kalibrering),
* BIS ger:
« Positioner for signaler, signaltyper,
mappning longitud-latitud < bandel-kilometer-meter
« DPP ger
« Tidtabellen, tidtabellagda planerade stopp, uppehallskoder

- TPOS:
» Mer fingranuléara data an LUPP
« Kan anvandas foér manga intressanta studier
» Besvarligt att hanteral!

. . -
Kraver expertis! _—
WWW.SICS.Se




TESTDATA

PO s Enkelspar

. e Blandspar
@=== Dubbelspar

Gro

WWW.SICS.se

Riksgransen-Kiruna
Koskuskulle-Lulea
Boden-Ange
Ange-Gavle
Géavle-Kil

Gavle-Hallsberg
Hallsberg-Nassjo
Jarna-Goteborg
Gubbero-Halmstad
N&assjo-Malmo

Huvudsaklig

typ

Enkelspar
Enkelspar
Enkelspar
Enkelspar
Enkelspar
Blandspar
Blandspar
Dubbelspér
Dubbelspar
Dubbelspér

121
190
654
265
337
253
183
409
146
265

122
33
104

» Tre dagar: 20131107, 20140403, 20140410

« 77% av godstrafikarbetet (tagkilometer)
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TIDTABELLAGDA "ONODIGA” STOPP

% TRAFIKVERKET Grat 641.007GV-LE, BDN-JRN, NYF-PTA ta: ot . pecn BReLIe GRAE. 0a7

Kdmingsdag: 2014-04-07 Tidpunkt 1703
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KARAKTARISERING AV STOPP

| tidtabellen/planen:

 Tidtabellagda stopp = "planerade nodvandiga stopp’
+ "tidtabellagda onodiga stopp”

| trafiken/utfallet:

» Gjorda stopp = "planerade nodvandiga stopp” +
"oplanerade stopp”

* Planerat nédvandigt stopp: stopp for moéte,
forarbyte, tillkoppling, avkoppling, etc.

* Oplanerat stopp: alla andra stopp

SICS
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TIDTABELLAGDA "ONODIGA” STOPP

Andel av de tidtabellagda stoppen som kan tas bort
da man enbart betraktar trafiken en viss gangdag

40%
35%

30%

25%
20%
15%
10%
il
0% L

Rgn-Kmb Kos-Le Bdn-Ag Ag-Ga Ga-Kil Gé&-Hrbg Hrbg-N In-G

Gro-Hd N-Mgb

m20131107_Extra plannerad Stop (DPP) (antal stop) m 20140403 Extra plannerad Stop (DPP) (antal stop)

20140410_Extra plannerad Stop (DPP) (antal stop)

Pa enkelsparen ar 27% av de stoppen i tidtabellen "onddiga” just den dagen

(Stor potential for Successiv Tilldelning)

WWW.SICS.se
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OPLANERADE STOPP

% “oplanerade stopp” jamfort med "planerade nédvandiga stopp”
200
180
160
140
120
100
8

6
2
, _m i Il
Jn-G

Rgn-Kmb  Kos-Le Bdn-Ag Ag-Ga Ga-Kil Gé-Hrbg Hrbg-N Gro-Hd N-Mgb

o O O o

m20131107_single-requried/required m 20140403_single-required/required 20140410_single-required/required

» Det gors 70% fler stopp an planerat ("nodvandigt”)

« Farre oplanerade stopp Rgn-Kmb, dar 60% av tagen har CATO
« Med CATO: stopp flyttar fran ett tag till ett annat,

« Utan CATO: totala antalet stopp okar

SICS
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FORDELNING OPLANERADE STOPP

Antal oplanerade stopp for tdg pa Bdn-Ag

30,00%

26,61%
25.00%
20,00%
15,60%
0,
15,00% 12,84% u Total
10,09%
10,00% 8.26%
5,50%

5,00% 3,67% 4,59% 367%  367% 15,

o5z |l ElmE =

4 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

« 40% av tagen har 1 eller fler oplanerade stopp
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FORDELNING OPLANERADE STOPP
(MED CATO)

Antal oplanerade stopp for tag pa Rgn-Kmb

45,00%
40,00% 39,39%
, 0

35,00%
30,00%
. 24,24%
25,00% 21 21%
20,00%
15,00%
10,00% 6,06%
5.00% 3,03% 3,03% . 3,03%
0,00% [ I I
-3 -2 -1 0 1 2

3

« Trots brister i STEG-CATO-hantering:
 Litet total antal oplanerade stopp
« Planerade stopp omférdelas mellan tagen

SICS
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"FORSINKANDE OPLANERADE STOPP”

% Oplanerade stopp (for tAg med mer an ett oplanerat stopp) jamfért med
nodvandiga stopp

200%
180%
160%
140%
120%

100%
80%
60%
40%
‘o n I
0%

Rgn-Kmb Kos-Le Bdn-Ag Ag-Ga Ga-Kil Gé-Hrbg Hrbg-N In-G Gro-Hd N-Mgb
m20131107_Extra Stop mha pa total (antal stop) m 20140403_Extra Stop mha pa total (antal stop)
20140410 Extra Stop mha pa total (antal stop)

« Negativt antal oplanerade stopp for ett tdg kompenserar inte positivt antal for
ett annat tag!

« Filtrera bort tag med negativt antal

* 100% fler stopp an planerat ("n6dvandigt”)
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STANNAR BADA TAG VID MOTE?

20140410 Bada tag stannat vid mote (antal tag)
30%
25%
20%

15%
10%
5%
0% —_ = @ W =

Rgn-Kmb Kos-Le Bdn-Ag Ag-Ga Ga-Kil  Ga-Hrbg Hrbg-N Jn-G Gro-Hd  N-Mgb

« Vid 15% av motena pa enkelspar stannar bada tagen
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SLUTSATSER

« TPOS vardefull kalla for studier, men kraver avancerad
bearbetning

« | tidtabell:

« 27% av tidtabellagda stopp kan tas bort (enkelspar)
« | trafik/utfall:

* 100% fler stopp an "nodvandigt”
. I\/Iélpunktsstyrning minskar totalt antal oplanerade stopp

« Svart pawsa samband oplanerade stopp och forsening
da manga godstag gar fore sin tidtabell

» Stickprov (Ag-Bdn):
43% av tagen mer an 5 min fore tidtabell
42% av tagen mer &n 5 min efter tidtabell
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