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Vad ar optimera?

« "Att optimera innebar att finna den basta, 'optimala’,
losningen pa ett problem utifran de forutsattningar som ges”

* Givet
— FOrutsattningar f;...f,

— Kiriterium P som kraver att f,...f, samverkar
— Hitta ett sa litet (stort) P som mojligt

min ZjCIXJ P
da Zjauxj <b; i=L..m| §_f
X. >0 J=1, ey N

X, heltal ,k <n
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Exempel optimeringsmodell

X, heltal ,k <n
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Giltig plan

* En giltig produktionsplan ar

— Konfliktfri, enligt nagon modell fér vad som ar en
konflikt, t.ex.

 Inga Overbelagda stationer

* Inga kollisioner pa linjen
— Tag ror sig korrekt enligt prestanda-beskrivningar
— F.n. enligt TF601

« Detta kan modelleras som ett jobshop-problem
med stalltider
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Den optimala planen?

« Samhallsekonomisk vardering
motsvara forsaljningsoptimering
— Prioriteringskriterier

« “Blinda” for konkurrens

— Auktioner Stalltid
» “loser” konkurrenssituation, oklart om genomforbart

« Krav pa transparens i processen
« | manuell process viktigt att forsta effekterna

viktigt forsta hur arbetet/processen skall goras for att arbeta sig mot optimum

 Revenue Management
— Kontinuerligt pagaende auktion over tid
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“Kritiska linjens paradox”
Vad ar en effektiv plan?

« Optimera pa “makespan”

— Matematiskt optimalt: Alla aktiviteter pa kritiska linjen

* Driftchefens mardrém!
 Varje storning forlanger slutdatum

— Effektiva berdkningsmetoder
— Renodlat problem

* Framtidssakrad plan

— Planera for forandring
Andrade forutsattningar; behalla frinetsgrader

« Bibehalla alternativ, behalla flexibilitet
— Planera for kvalitet/punktlighet
— Planera for underhall
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Nar finns den optimala planen?

* Finns det olika “optimaliteter” vid olika
tidpunkter?
— Olika objektfunktioner, olika mal
— Olika optimum for samma mal langs tiden

eftersom forutsattningarna andras

p=5 P=4 tid
x=3 X=3
y=8 y=10
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Decision making

key for ﬂexibility

» Early decisions impacts flexibility and cost.

A

Product Development

Process Cost of
Changes
Degrees of Freedom
Product Decisions
Production
Decisions Production
Optimization

Problem Design Production Planning
Identification

Conceptual
Design

Development Manufacturing
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Hur langt i forvag “vet” AS behovet?

Ar Ar Ar Ar XX
XX-2 XX-2 XX-1
Pendel
Langvaga Herson
1 1
Gods
| ] ’
Ansokan Svar trafikstart [\lésta
tagplan
Forslag Faststallelse
TP
Ett tag
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Tagplaneprocessen

Tidplan for kapacitetstilldelning Tagplan TXX

Cirkadatum for processen

Ar XX-1 Ar XX
14/4  29/6 37 18/9 13/12
I AdHoc- ‘
processen
Ansokan trafikstart Nasta
Mlan
0 Faststallelse \
N L till
.. eva u I
Skapa plan har PP
planen har
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Tagplaneprocessen

Tidplan for kapacitetstilldelning Tagplan TXX

Cirkadatum for processen
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Tagplaneprocessen

Tidplan for kapacitetstilldelning Tagplan TXX

Cirkadatum for processen

Ar XX-1 Ar XX
14/4 29/6 3/7 18/9 13/12
I AdHoc- ‘
processen
Ansokan trafiktart Nasta
lan

Faststallelse \

Budgetprocesser  Leva upp till
slutar har!! planen héar
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Tagplaneprocessen

* Planering och genomforande TXX

‘ April 14 Juni29  Aug 3 Sept 18 Dec 13 |
>
| I | l AdHoc- I
Sista ansok- Svar pa Tagplanen tas processen l:lasta
ningsdag forslag i bruk tagplan
Forslag pa Tagplanen
remiss faststélls

* Inte hander det vél nagot mellan A och B...?

» Inget “Lehman Brothers”...
» Samma vdder dret runt...
» [Inga nya kontrakt...
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Var finns den optimala tagplanen?

Tidplan for kapacitetstilldelning Tagplan TXX

Cirkadatum for processen

2013-12-06

Optimalt har?

Ar XX-1 Ar XX
14/4 29/6 3/7 18/9 13/12
>
‘ I AdHoc-
processen
Ansokan Svar trafikstart '}'éSta
tagplan
Forslag Faststallelse
TP
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Var finns den optimala tagplanen?

Tidplan for kapacitetstilldelning Tagplan TXX

Cirkadatum for processen
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Ar XX-1 Ar XX
14/4 29/6 3/7 18/9 13/12
>
I I AdHoc-
processen
Ansokan Svar trafikstart [}'éﬁa
tagplan
Forslag Faststallelse
TP

Optimalt har?
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Var finns den optimala tagplanen?

Tidplan for kapacitetstilldelning Tagplan TXX

Cirkadatum for processen

Ar XX-1 Ar XX
14/4 29/6 3/7 18/9 13/12
>
I AdHoc-
processen
Ansokan Svar trafikstart [)\'aSta
tagplan
Forslag Faststallelse

TP
Optimalt har?
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Olika fokus | processen

Planera
Kvantitet
Planera
Kvalitet

« Optimera kvantitet sa att det gar att
optimera kvalitet senare
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Exempel 1: produktionsoptimering
Berakning av tillgangligt utrymme
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 Skapa tva lésningar, en tidig och en sen

— Maximera ytan emellan

— Utrymmet emellan utgor de kvarstaende valmojligheterna
* Finn robust optimum daremellan!

— TKL kan paverka i y-led
— Tagets hastighet paverkar i X-led

2013-12-06 18 SICS




Exempel 1: Berakning av tillgangligt
utrymme

« Optimal forlaggning inom tillgangligt utrymme
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Exempel 2: Produktionsoptimering

MOL-AG, AGY-050

« Optimering av transporttid
SICS optimeringsmodell "Marackasen”

« All trafik norr om Bracke
dag 200 T10; tdt-teknisk tid i sekunder
— Original: 280 420
— Optimerat: 246 004

Alla moten bibehallna!

— Skillnad: 34 41
38 251 inkl. farre acceleratiorerotch decelerationer

— Exekveringstid (laptop): 1.65 sekunder
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Exempel 2: Jamforelse, arsplanen

» Brécke, helar T T
— Original: 89 218 787 B A
— Optimerat: 85 347 726

5 146 350 inkl. farre accelerationer och decelerationer

— Exekveringstid (laptop): 3.71 sekunder
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Sammanfattning

* Flera olika kriterier

— Genomforande-optimalt
Kvalitet

— Framtidssakrat optimalt
Manga kvarvarande alternativ

— Samhallsekonomiskt optimalt
Motsvarar intakt

— Rattvist
« Mellan aktorer
« Mellan olika tagslag
« Vivet att forutsattningarna kommer att andras med tiden,
darmed férandras optimaliteten (och I6sningarna) ocksa
Over tid!
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Slut

Tack for uppmarksamheten
Mer info pa tp2015.sics.se

Martin Aronsson
SICS/DNA

martin@sics.se
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* Vem avgor att det ar optimalt?
— | varje enskilt fall?
— Principerna for optimalitet
— Aktorerna sjalva?
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