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Prognoser av anslutningssakerheten for battre trafikinformation vid resor med byten

Bakgrund

* Resor med byten upplevs som komplicerade och osakra

* Bytesmotstand pa 5-13min utover den faktiska bytestiden
(Trafikverket, 2018)

» Kan leda till att resenarer valjer bort jarnvagen om byten kravs

- Battre information kan minska bytesmotstandet (Trafikverket, 2018)
» Ge resenaren information om anslutningssakerheten
 All information kring ett byte pa samma stalle

I LINKOPINGS Trafikverket (2018) “Bytesmotstdnd och ruttval i kollektivtrafiken, En oversyn av
I‘ UNIVERSITET modeller for kollektivtrafikanalyser”, rapport, version 0.1, 2018-07-11.
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Syfte och fragestallningar

TIPSA syftar till att skatta och kommunicera
anslutningssakerheten till resenarer for att underlatta
resor med tagbyten.

1. Hur kan anslutningssakerheten mellan tag analyseras baserad
pa historiska data?
2. Hur kan anslutningssakerheten mellan tag skattas
utifran aktuell trafiksituation?
3. Pa vilket satt kan anslutningssakerheten och annan relevant
information kommuniceras till resenaren for att underlatta resor med

byten?
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Linjer

1 Vaxjo - Krosatagen
. . .. Hassleholm
* 7 linjegrupper med ungefar 2 Kalmar - Oresundstig
« samma start-/slutstation K6penhamn
e samma stationer som 3 Vaxjo - Jonkoping Krosatagen
trafikeras 4 Vaxjo - Varnamo  Krosatdgen
- Antagande: Byten sker enbart ° Ef‘ff;‘]j‘;‘rg g ol
mellan olika 1inj egrupper 6 Stockholm - Snalltaget, SJ
Malmo
7 Duved - Malmo Snalltaget, SJ
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Anslutningssakerhet

Potential anslutning: Tva tag a och d med

« planerad avgang for d 3—60 min efter ankomst
for a och

 dar a och d tillhor olika linjegrupper

Bytestid: Tid mellan ankomst av a och avgang av d

Anslutning naddes: Faktisk bytestid > 2min
(samma plattform) och > 4 min (annars)

Anslutningssiakerhet: Sannolikhet att en viss
anslutning nas
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Exempel for ett byte

Connections from a given train

Arriving train

11:26 525 SJ Snabbtag from Stockholm C v
Show | 10 V| entries Search:
dep.Trainldent PlannedDeparture ToLocationName CountReached CountTotal
1 1073 11:33/11:32 Képenhamn H 129 195
2 1040 11:36 Kalmar C 192
3 17608 11:53 Jonkdping C 220 253
4 323 12:01 Kalmar C 2 2
5 17609 12:06 VExjo 235 253
6 17661 12:22 VExjo 72 72

Showing 1 to 6 of 6 entries

Previous

0.751
Reliability
66%
243 79% 8059
87%
100% 0.251
93%
100% 0.00-
Mon Tue

SJ §nabbtﬁg 525 fran Stockholm
-> Oresundstag 1040 till Kalmar

Reliability
o
3

Sat Sun

Wed Thu Fri
| 1| Nex Weekday
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Historisk data for anslutningen (H1)

Mal: Att skatta anslutningssdkerheten for ett givet bytet utifran historisk data

No of transfers from a and b reached

P(Reached|ad) =
(Reached|ad) No observations of transfers fromato d

« Anvander data for det specifika bytet « Kraver tillracklig med data for det specifika
« Interaktionen mellan tdgen finns med bytet
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R a N d O m fo re St m O d e I ( H 2 ) PlannedTransferTime 0
TimeOfDay o
arr.line.group o
« Random forest av mdnga e dctName ;
beslutstrad e line.aroun .
« med variablerna Weekday 0
 Planerad tid dep.ProductName | ©
» Veckodag L
e Produkter och linjer hlr:l}ear?gzuzreas;g?rg
« Fungerar aven om data om det specifika bytet saknas « Tagen antas vara oberoende

o Svart att kombinera med realtidsdata
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1.001
Empirisk osakerhet (H3)
— ActivityType
B 0501 — Ankoms
e e ° ~ hgeng.
« Empirisk distribution av ankomst och
avangsforseningar 02
0.001—
0 20 40 60
 P(PlannedTransferTime + DepartureDelay — Delay
ArrivalDelay = MinTransferTime)
« Direkt berakning av « Tégen antas vara =
sannolikheten oberoende 8
« Kan kompletteras med « Just nu samma fordelning 2000
osakerhet i realtid for alla tag
O.
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Validation of historic models

D
. E H1 Data-based H2 Random forest H3 Uncertainty-based
« H1 mest specifik och H3 mest s 1.00; . K
generell g o5 ol . K
. . % 0.50- e | T ? 1 | L
» H2 bast vad galler 2 R oot |
klassificering Z 0'25'| P! | B N |
. . T (0.001
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. = H1 Data-based H2 Random forest H3 Uncertainty-based
lika bra 2 60000
. . . £ 40000
 Potential for mer specifik @ 20000
.o @®© 1 e — B I B I . i |
osakerhetsbaserad modell o e
g SSSSSSS5380 SSSSSS6S00 SSSS3SSSS T
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Skattad anslutningssékerhet

; Inspiration fran Keyhani, M. H., Schnee, M., Weihe, K., & Zorn, H.-P. (2012). Reliability and Delay Distributions of Train Connections. In 12th
II LINKOPINGS Workshop on Algorithmic Approaches for Transportation Modelling, Optimization, and Systems, Dagstuhl, Germany, 2012 (pp. 35--46).
® UNIVERSITET Schloss Dagstuhl--Leibniz-Zentrum fuer Informatik.
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Prognos av anslutningssakerhet i realtid

Ankomst

Mal: Att skatta anslutningssdkerheten “ BEEEEE
for ett givet bytet utifran historisk J J J J J J R ERR
data och realtidsdata 10/ i

» Tillagg till osakerhetsmodellen:
» Eventuell ny tid och dess

Error in estimation (min)

I I
I I
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L |
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osakerhet O e
« Modell for sannolikheten att IR A
tagen invantar varandra ) S I O

-85-80-75-70-65-60-55-50-45-40-35-30-25-20-15-10 -5

Minutes before planned arrival
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Prototyp av trafikinformation for byten

« Mojlighet att valja ett
byte mellan tva tag

« Hamtar realtidsdata

 Anslutningssakerheten
kommer senare
beraknas med
realitidsmodell

13
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TIPSA Prototyp

Station
Alvesta ~
Ankommande tag Avgdende tag
2023-11-24 13:26 529 SJ Snabbtag fran Stockholm C ~ 2023-11-24 13:36 1056 Oresundstag till Kalmar C
Ankommer SJ Snabbtag 529
frAn Stockholm C
326 Spar 3b
Planerad bytestid Aktuell bytestid
10 min 1 min
Avgar ?pér 4b
Oresundstag 1056
13:36 till Kalmar C

Du riskerar att missa
bytet!
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Slutsatser

- Anslutningssakerheten ar anvandbar for resenarer
 bade vid planering och under resan

- Historisk anslutningssiakerhet kan skattas utifran data och modeller
« Balansgang mellan specifik och generell modell

« Utmaningar med skattning av anslutningssikerheten i realtid
 Historisk och realtidsdata kan kombineras pa olika satt
 Utvardering vid olika tidpunkter

* Ytterligare forskningsbehov: Tillforlitlighet for hela resan
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Fragor?
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Modeling transfer reliability

Test
GTFS data oememe Historic data - Historic -
Training Validation
models
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Historisk data for alla byten | Alvesta
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