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KAJT — Branschprogram Kapacitet | jarnvagstrafiken
« Forskning inom jarnvagskapacitet och trafikstyning
« Forskningsprogram 2013 — 2022, avtal 2 ar, (4ar + 4 ar)

« Parter: Trafikverket, VTI, Uppsala universitet, LinkOping universitet,
SICS, KTH o Blekinge tekniska hogskola

* Foi medel Trv 11,5 msek + externa parter 3,5 msek 2013

« Partnerforetag: Niva 1 SJ och LKAB, niva 2 Transralil

)
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KAJT

Branschprogram Kapacitet i jarnvagstrafiken — KAJT.

Karnomrade ar att utveckla processer och innovationer inom omradet
kapacitetsplanering och trafikstyrning fran operativ drift till 40 ar framat i
tiden.

Fokusomraden:
« Trafikering och infrastruktur (TI)

« Taktisk trafikplanering (TT)
« Operativ trafikstyrning och tagkorning (OT)

« Underhall och trafik (UT)
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KAJT — Branschprogram Kapacitet | jarnvagstrafiken

L P67 Agpian 2015 LEAN, Marakasen 014 dec.
1 X X under avslut u obin Edlund rafikledning (TLiv) s mer for pengarna 600 0 0
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1 551 2013 juni X X 3TH pl S mer nytta for pengarna 500
Atgarder, effekter, marknad och strategiska beslut)
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» KAJT projektstatus oktober 2013

- 11 pagaende projekt

- 4 avslutade under 2013

- 7 beslutsbrev men gj startade

- 3 Kajt relaterade, finansieras ej via KAJT

Kajt relaterat
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Trafikverkets strategiska utmaningar / Fol-portfoljer

« Ett energieffektiv transportsystem

« Val fungerande resor och transporter i
storstadsregionerna

« Effektiva transportkedjor for naringslivet
* Robust och tillforlitlig infrastruktur

* Mer nytta for pengarna

« Trafikverket — en modern myndighet

« (strategiska initiativ)

)
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KAJT Fokusomrade
1 Trafik och infrastruktur
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Trafik och infrastruktur
40 ar framat — operativt - uppfoljning

40y

Infrastructure Process a

Construction Uperauc £ Maintenance

3 4

Technical
design Timetable Timetable
and layout Versions  Construction
decisions

Dimensioning Operation

strategical tactical operational

ears,10 years 3 years 1 year Real time
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Kapacitetsutnyttjande max 2 timme

Kapacitetsutnyttjande
max 2 timmar hosten 2012

s Ho6g niva

Medelhog niva
mmmmmmm  Mellan/Lagre niva
msssssm  Banan avstangd for banarbete

LLLLL

PPPPP

2013-12-05

Antal
linjedelar
24 h | Max 2
h
17 87
Medelh6g niva 37 63
189 93
Avstangd bana 3 3
storre banarbete
Summa 246 | 246
linjedelar

Trafikverket Annual report 2012
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KAJT pagaende Foi projekt — 1 Trafik och infrastruktur

Doktorand forskning
« Overbelastad infrastruktur, A Lindfeldt KTH
« Utvardering av tidtabellsstrategier mha simulering, J Warg KTH

Forstudier och uppdrag

« FoOrstudie Jarnvagskapacitet och forseningssamband, J-E Nilsson VTI,
KTH och SICS

« Kapacitetsanalys av svenska jarnvagsnatet 2008 — 2012, B-L Nelldal
KTH

@
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Avnamare - Tillsammans for tag i tid

systematiskt arbete 6kad punktlighet,
Overenskommelse Trafikverket och
Jarnvagsforetag om punktlighet jarnvag

Aktérernas enskilda Gemensamt
arbete arbete

Analysrapport

Planering

Resultatkonferens

Gemensa mt
staliningstagande
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KAJT Fokusomrade

2 Taktisk tagplanering
(3 Operativ trafikstyrning)
(4 Trafik och underhall)
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Taktiskt tagplanering Operativ trafikstyrning

JF Entreprenorer

Tagplan

JNB Leveransplan Uppfoljningsunderlag Utfall

N\
Planexa trafik

Leverans- 2> Produktions-
planering planering

Anlaggning

Anlaggningsunderhall

Trafik och underhall

@
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Tagplaneprocessen

Tidplan for kapacitetstilldelning Tagplan TXX

Ar Xx-1 Ar XX
14/4 29/6 317 18/9 13/12
I AdHoc-
Jarnvagsnats- processen )
beskrivningen Ansdkan Svar trafikstart Io\lasta
ges ut tagplan
Forslag Faststéllelse
TP
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Kapacitetscenterstidsplan | processen

Ar -2 Ar -1 T15 Ar 1
Kapacitetskarta till
Januari Forplanering, trafiksimulering AR
Februari
Mars Ev. KA fardiga
TSP, Infradndringar, Simuleringsres., ny
trafik
April Sista ansokningsdag
Maj
Juni Start TSP/HW Provtryckning 1
Juli
Augusti Provtryckning 2/3
September [TSP/Headway klara Faststallande av tagplan
INB pa remiss Ev. OBI Ev. KFP fardiga
Start av simuleringar
Oktober [INB-dagen
November |Mote med JF for att pres. HW och TSP
Kapacitetsberakningar
December Trafikstart paborjas

17  2013-12-05
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KAJT pagaende Foi projekt — 2 Taktisk tagplanering

Doktorand forskning
« Tidtabellaggning mha simulering, H Sipila KTH

« Tagplan 2015 Lean Marakasen, SICS M Aronsson, M Forsgren, S
Gestrelius

* Robusta tidtabeller for jarnvagstrafik, LiU A Peterson, J Tornquist, E
Andersson, Fahimeh Khoshniyat

Forstudier

« Samhallsekonomiska prioriteringskriterier, KTH J Eliasson och SICS M
Aronsson

« FoOrstudie kapacitetsplanering, simulering och trafikstyrning, BTH J
Tornquist, KTH, SICS, Uppsala u, Linképing u

)
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Fol-samhallsekonomiska prioriteringskriterier

Utforare: KTH J Eliasson, SICS M Aronsson

Kontaktperson: Trafikverket H Dahlberg

Mal ar kunskapsuppbyggnad om hur en tagplan (tidtabell)
skall varderas samhallsekonomiskt. Syfte ar att utveckla
modeller och metoder kring vardering av tagplan.

)
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Framtida utveckling?

Kanske en kombination av foljande...

Prioriterings-

Successiv o
: : Kriterier
tilldelning
Behovs nagra andra
pusselbitar?
Trangsektorplaner Ekonomiska
(kanalsystem) styrmedel

@
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Successiv tilldelning:
Skilj atagande och produktion

Forsaljning/Marknadsforing R _
JNB Ansodkan > Konsumtion
Leveransplanerin avtal
3 Leverans
atagande
Produktions- 2
Tagplan TXX Genomférande

planering

Tid

« Klarlagga vad som skall levereras
« Klarlagga vad som ar produktion

@

21  2013-12-05 2013-12-05 Q:) TRAFIKVERKET



Utveckling av tagplaneringsprocessen

Aterremittering
"Luckor" i FOl-resultat

Implementering Vilar pa grundlzggande
resultat fran DDTP \ STPO

Drift

Framtida Funktionalitet

n (Sicsten)

Gemensam utveckling, "
utarb. av Nyttovirdering, mm —7

STBH
D}qmiy
storst arbetsinsats avsT -_// S 2939 ‘(\\\ Ny metodforleveransplanering

MarackasenfTrainPlan) we—
TP2015 LEAN
Forskning DDTP P inkl. Marackasen PO =Peter Oman
TUFF Marackasen(Forsk]) TP BH =Birger Hobk/Bo Hedlund

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Utveckling

« Forskning — utveckling — implementering/drift

« Mottagare beraknas bli Framtida Funktionalitet

— FFs mallage baseras mycket pa DDTPs beskrivha mallage, inkluderande
iIbruktagande | senare skeden av FLTPs resultat

)
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Framtidens tilldelningsprocess

Trafikverket - Jarnvagsforetagen

« Effektiv kapacitetstilldelning banarbeten, tidiga skeden
« Successiv tilldelning

« Framtida funktionalitet
— Delprojekt Arbetssatt
— Delprojekt Upphandling ny it-miljo
— Delprojekt Teknik

« Ansotkan om kapacitet (webbansotkan)

« Utredning Paverkan anstkan om kapacitet
« FoOrbattring Lean Projektledare

@
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Trafik och infrastruktur
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KAJT pagaende Foi projekt — 4 Trafik och underhall

Doktorand forskning
 Effektiv planering av jarnvagsunderhall, Liu T Lidén och M Joborn

Forstudier
» FoOrseningar driftstorningar och kapacitetsutnyttjande, VTI J-E Nilsson

@
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EU projekt

e OnTime november 2011 — oktober 2014

« Capacity4rail november 2013 — oktober 2017

@
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EU Projekt inom Kapacitet och Tagtrafikstyrning

ON-TIME

Optimal Networks for - Trains
Integration Management across
Europe
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Projektdeltagare

England: Network Rail, univ Birmingham, univ Nottingham, Graffica (sme)
Sverige: Trafikverket, Uppsala universitet, Transrail (sme)

Italien: RFI, univ Bologna, Value team, Ansaldo

Frankrike: SNCF, RFF, Inrets

Tyskland: DB, TU Dresden

Holland: TU Delft, Erasmus univ

Schweiz: EPFL Lausanne, "Systransis” (sme)

@
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Arbetspaket

WP1 Project management, innovations and resultat
- Network Rail

WP2 Existing approaches and specification of
Innovations

- Trafikverket, M Wahlborg

WP3 Tidtabellsplanering

- Delft, R Goverde

WP4 Operativ trafikering mindre storningar
- TU Dresden, T Albrecht
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Arbetspaket

WP 5 Operativ Trafikering storre storningar
- Inrets (Frankrike)

WP 6 Beslutsstod for lokforare

- DB

WP 7 Systemarkitektur, IT och granssnitt

- Value team (Italien)

WP 8 Demonstration

- Ansaldo
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Validation and Evaluation

Deployment and improved
capacity and performance
management

High level objectives
(Description of work)

User and technical
requirement elicitation and |-
validation (WP1)

Validation of innovations (WP1) Recommendations and

standardisation (WP 1)

Verification of

Examination of existing

Collation of results (WP2)

approaches and _innovations (WP2) and
specification of innovations | o Demonstration
(WP2) (WP8)

Decomposition of
high level objectives to
specify the required
subsystems

Integrate subsystem
solutions to achieve
required objectives

Development of robust and
resilient timetables Driver advisory systems
(WP3) (WP6)
Methods for real-time
traffic management

(WP4) Process and information
Operations management of architecture
large scale disruptions (WP7)
(WP5)

Dissemination, training and exploitation of knowledge (WP9)
Project management (WP10)
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Innovationer

1

2.
3.

. Standardiserade definitioner och metoder
Forbattrade metoder for tidtabellsplanering

Algoritmer for automatisering och beslutsstod till
tagledare

Metoder, processer och algoritmer for
peslutsstod vid storre storningar

nteroperabilitet for kommunikation och
presentation av information

nformation arkitektur och standardiserad
tagledningsdata

& TRAFIKVERKET




Planned
Current TRL after
Innovation TRL ON-
TIME

Innovation 1: Standardiserade
definitioner och metoder 2 7

Innovation 2: Forbattrade metoder for

tidtabellsplanering 3 6
Innovation 3: Algoritmer for

automatisering och beslutsstod till 3 7

tagledare.

TRL — Technology Readiness Level (se Wikipedia)
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Planned
TRL after
ON-TIME

Current
Innovation TRL

Innovation 4: Metoder, processer och
algoritmer for beslutsstod vid ’) 6
storre storningar.

Innovation 5: Interoperabilitet for
kommunikation och 3 6
presentation av information.

Innovation 6: Information arkitektur
och standardiserad ’) 7
tagledningsdata.

TRL — Technology Readiness Level (se Wikipedia)
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Tagplanering

Forplanering
- Trangsektorsplaner

IDEFO - A1

1 arig
tagplan

Adhoc
planering

Operativ

trafikering
_---~~_ IDEF0O-A7

Driver advisory !
(DAS) \

Minor perturbations !
WP 1

Strategic planning

Annual timetable
development

Daily timetable to
include specific
changes (e.g.
additional trains,
weather mitigation)

35 2013-12-05

Traffic management
Minor delays
WP4

Disposition and position /

of resources I

Major disturbances !
WP5 !
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Demonstration

e East Coast main line, London

* Malmbanan/Ofotenbanan Kiruna — Narvik,
— Hermes simulator med OnTime beslutsstdd, Railsys — Steg, Cato
- Ref grupp Trafikverket, Jernbaneverket, LKAB, Green Cargo

* Natverk i Nederlanderna

Bologna nod Italien
* Gonesse nod Paris -
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W level [comment

FR
IT

NL
UK
SE

DE
CH

0

0
1
1
3
2
3

Macro timetabling (CHAO, THOR), no stability analysis

Macro timetabling on lines (ROMAN), no evaluation or simulation
Macro timetabling (DONS, DONNA) and macro simulation (SIMONE)
Macro timetabling (ITPS), stability by microscopic simulation (RailSys)
Macro timetabling (TrainPlan), feasibility/robustness micro sim. (RailSys)
Micro timetabling (RUT-K) and micro simulation (RailSys, LUKS)

Micro timetabling (NeTS), robustness analysis (FASTA, OpenTimetable)

Deterministic Stochastic

1 3
Stable Robust
2 4
Feasible Resilient

Macroscopic

Microscopic

37 2013-12-05
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