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Tidtabellskvalitet

Nagra svar och fler fragor

Sara Gestrelius, Anders Peterson och Martin Aronsson.
KAJT hostseminarium, 25 november 2020.

Presentationen dr baserad pd den tekniska slutrapporten till TTK

ave

KA

o

@
T 07 TRAFIKVERKET




@
1y TRAFIKVERKET

Jarnvagstrafik ska vara...

Vardeskapande

sedB PIEIsISey

-,

Utkast il tagpla®

A
i =

Prlr 4@
@ \ Homogenitet@ | oy

° Ansokningsuppfyllina p
Underhall - Samhallsekonomis \
Vérdering
o e

w
o
© ¢

Robusthet

P
@ Taglageskvalitet
S o A /
a Flexibilitet
K

Reservkapacitet
I

| tid och
bekvam

Y]

Konkurrens-
hanterad

LINKOPINGS RII
II.“ UNIVERSITET SE



TTK-

I i iimresreerreeesresresreseessessessessesseeseeseEssesSesERsEESEESSEESEESfESSESSRSERSEESEESSEEEEEERSsessessessessessesseeses .

I lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll I lllll I
1
I n I r
I I e e e e e e e e e e e e e ——— e —————— —— _I
e ———————— . I I
N v y TN : !
"q')' I H I |
v 1 Ansoknings R?gﬁl' g I I
E -uppfylinad upprylina Punkt- !
2 Robust- lighet 1
E het "
N\ y !
Rattidig " Kund-
i néjdhet
|
Konkurrens .
hanterad 1
. Bekvdm .
Drift / ;
Ansok- Lang- och (inkl. operativ .
ningar korttidsplanering — omplanering) Utfall l
— Virde-
A skapande Marknads-
Forutsagbar utveckling
.. . Vg '
Forutsatt
-ningar Andri . i
g Andringar Anpasslig "OPera'tlva
forandringar
JNB, PSB, planeringsregler, m.fl.
konkurrensneutralitet etc. Indragna ansokningar, nya Férseningar, dndrade profiler,
ansékningar, dndrade dndrade afforer,

banarbetsplaner, infrastruktur infrastrukturproblem, olyckor...

som gdtt sénder... LINKOPINGS RI ]
II.“ UNIVERSITET SE



Vad ar tidtabellskvalitet?

« Korbarhet/genomforbarhet

* Robusthet och aterstallningsféormaga
* Konkurrenshantering

* Reservkapacitet

* Ansokningsuppfyllnad

« Attraktivitet

* Anpassning mot angransande omraden
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Intervjustudie

« 8 personer som jobbar med eller nara tidtabellskonstruktionen i
|langtiden.

* Metod for att ta fram viktningsvektorer fran Analytic Hierarchy
Process (Saaty, 2008).

Saaty, T. L., 2008. "Relative measurement and its generalization in decision making why
pairwise comparisons are central in mathematics for the measurement of intangible fac- I LINKOPINGS RI.
tors the analytic hierarchy/network process”, Revista de la Real Academia de Ciencias I.“ UNIVERSITET

Exactas, Fisicas y Naturales. Serie A. Matematicas, vol. 102, no. 2, pp. 251-318. SE



Vad ar viktigt?
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Vad dr svart?
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Det som ar viktigt ar latt...?
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Vad ar tidtabellskvalitet?

« Korbarhet/genomforbarhet

* Robusthet och aterstallningsféormaga
* Konkurrenshantering

* Reservkapacitet

* Ansokningsuppfyllnad

« Attraktivitet
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Vad ar tidtabellskvalitet?

Koérbarhet/genomférbarhet ég@ﬁ
* Robusthet och aterstallningsféormaga @@
* Konkurrenshantering
* Reservkapacitet
* Ansokningsuppfyllnad
« Attraktivitet

* Anpassning mot angransande omraden
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Vad ar tidtabellskvalitet? %

Koérbarhet/genomférbarhet (inki. Anpassning mot angransande omraden) ég@ O,

* Robusthet och aterstallningsféormaga @@
* Konkurrenshantering

* Reservkapacitet

* Ansokningsuppfyllnad

« Attraktivitet
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Vad ar tidtabelilskvalitet? %@

Koérbarhet/genomférbarhet (inki. Anpassning mot angransande omraden) ég@ O,
* Robusthet och aterstallningsféormaga @@
* Konkurrenshantering
* Reservkapacitet

/p * Ansokningsuppfyllnad

\ « Attraktivitet
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Vad ar tidtabellskvalitet? %

Koérbarhet/genomférbarhet (inki. Anpassning mot angransande omraden) ég@ O,

* Robusthet och aterstallningsféormaga @@
* Konkurrenshantering

* Reservkapacitet

* Ansokningsuppfyllnad (inki. attraktivitet)
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Vad ar tidtabellskvalitet? %

Koérbarhet/genomférbarhet (inki. Anpassning mot angransande omraden) ég@ O,

* Robusthet och aterstallningsféormaga @@
* Konkurrenshantering

* Reservkapacitet

* Ansokningsuppfyllnad (inki. attraktivitet)
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Vad ar tidtabeliskvalitet? %@

@

. Korberhotonomtdrbarhetmm &
Teoretisk korbarhet %

* Robusthet och aterstallningsféormaga @

 Konkurrenshantering
* Reservkapacitet

* Ansokningsuppfyllnad (inki. attraktivitet)
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Vad ar tidtabellskvalitet? %

Teoretisk kérbarhet ég@fa
Robusthet och aterstallningsformaga @@
Konkurrenshantering

Reservkapacitet

Ansokningsuppfyllnad
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Tidtabellskvalitetsmatt

Teoretisk kérbarhet

1. Ogiltiga moten eller omkorningar (#)

2. Antal ganger stationer ar 6verbelagda (#)

3. Ogiltiga 6verlapp (#)

4. Brott mot separationstider (s)

5. Brott mot gangtidsmallar och minsta stopptid (s)

Robusthet och aterstillningsférmaga
6. Medelvirde buffertid pa station med LA* (s)

7. Medelvarde buffertid pa station (s)

8. Medelvarde buffertid pa lankpassage* (s)

9. Antal buffertide mellan tag som dr mindre an 30s (#)
10. Fixerad: minsta buffertid mellan tva LA* (s)

17 RISE — Research Institutes of Sweden

Ansoékningsuppfyllnad

11. Storsta avstand fran ansokan pa avg- eller dest-punkt (s)

12. Summan av skillnaden mellan ansékt och planerad tid pa LA* (h)
13. Antal brutna associationer (#)

14. Storsta relativa kortid

15. Medelvarde relativ kortid

Konkurrenshantering
16. Tag vars kortid ar langre an kortid for exkludering (%)

Reservkapacitet
Inget bra matt hittades.

*LA = Leveransdtagande

LINKOPINGS RII
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Tidtabellskvalitetsmatt

Teoretisk kérbarhet

1. Ogiltiga moten eller omkorningar (#)

2. Antal ganger stationer ar 6verbelagda (#)

3. Ogiltiga 6verlapp (#)

4. Brott mot separationstider (s)

5. Brott mot gangtidsmallar och minsta stopptid (s)

Robusthet och aterstillningsférmaga

6. Medelvirde buffertid pa station med LA* (s)

7. Medelvarde buffertid pa station (s)

8. Medelvarde buffertid pa lankpassage* (s)

9. Antal buffertide mellan tdg som ar mindre dn 30s (#)
10. Fixerad: minsta buffertid mellan tva LA* (s)

HS

Ansoékningsuppfyllnad

11. Storsta avstand fran ansokan pa avg- eller dest-punkt (s)

12. Summan av skillnaden mellan ansékt och planerad tid pa LA* (h)
13. Antal brutna associationer (#)

14. Storsta relativa kortid

15. Medelvarde relativ kortid

Konkurrenshantering
16. Tag vars kortid ar langre an kortid for exkludering (%)

Reservkapacitet
Inget bra mdtt hittades.

*LA = Leveransdtagande
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Tidtabellskvalitetsmatt

Teoretisk kérbarhet

1. Ogiltiga moten eller omkorningar (#)

2. Antal ganger stationer ar 6verbelagda (#)

3. Ogiltiga 6verlapp (#)

4. Brott mot separationstider (s)

5. Brott mot gangtidsmallar och minsta stopptid (s)

Robusthet och aterstillningsférmaga
6. Medelvirde buffertid pa station med LA* (s)

7. Medelvarde buffertid pa station (s)

8. Medelvarde buffertid pa lankpassage* (s)

9. Antal buffertide mellan tag som dr mindre an 30s (#)
10. Fixerad: minsta buffertid mellan tva LA* (s)
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Ansoékningsuppfyllnad

11. Storsta avstand fran ansokan pa avg- eller dest-punkt (s)

12. Summan av skillnaden mellan ansékt och planerad tid pa LA* (h)
13. Antal brutna associationer (#)

14. Storsta relativa kortid

15. Medelvarde relativ kortid

Konkurrenshantering
16. Tag vars kortid ar langre an kortid for exkludering (%)

Reservkapacitet
Inget bra matt hittades.

*LA = Leveransdtagande
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Tidtabellskvalitetsmatt

Teoretisk kérbarhet
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4. Brott mot separationstider (s)

5. Brott mot gangtidsmallar och minsta stopptid (s)
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HS

Ansoékningsuppfyllnad
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Tidtabellskvalitetsmatt

Teoretisk kérbarhet 1 min f6r passagerarutbyte, )fylinad

1. Ogiltiga méten eller omkérningar (#) annars samma tid somii and fran ansdkan pa avg- eller dest-punkt (s)

2. Antal gdnger stationer &r éverbelage faststalld tagplan pa stallen skillnaden mellan ansékt och planerad tid pa LA* (h)
3. Ogiltiga 6verlapp (#) med kommersiell aktivitet. 3 associationer (#)

4. Brott mot separationstider (s) 14. Storsta relativa kortid

5. Brott mot gangtidsmallar och minsta stopptid (s) 15. Medelvérde relativ kortid

Robusthet och aterstillningsférmaga Konkurrenshantering

6. Medelvirde buffertid pa station med LA* (s) 16. Tag vars kortid ar langre an kortid for exkludering (%)

7. Medelvarde buffertid pa station (s)

8. Medelvarde buffertid pa lankpassage* (s) Reservkapacitet

9. Antal buffertide mellan tag som dr mindre an 30s (#) Inget bra matt hittades.

10. Fixerad: minsta buffertid mellan tva LA* (s) *LA = Leveransdtagande
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Tidtabellskvalitetsmatt

Teoretisk kérbarhet

1. Ogiltiga moten eller omkorningar (#)

2. Antal ganger stationer ar 6verbelagda (#)

3. Ogiltiga 6verlapp (#)

4. Brott mot separationstider (s)

5. Brott mot gangtidsmallar och minsta stopptid (s)

Robusthet och aterstillningsférmaga

6. Medelvirde buffertid pa station med LA* (s)

7. Medelvarde buffertid pa station (s)

8. Medelvarde buffertid pa lankpassage* (s)

9. Antal buffertide mellan tdg som ar mindre dn 30s (#)
10. Fixerad: minsta buffertid mellan tva LA* (s)

HS

Ansoékningsuppfyllnad

11. Storsta avstand fran ansokan pa avg- eller dest-punkt (s)

12. Summan av skillnaden mellan ansékt och planerad tid pa LA* (h)
13. Antal brutna associationer (#)

14. Storsta relativa kortid

15. Medelvarde relativ kortid

Konkurrenshantering
16. Tag vars kortid ar langre an kortid for exkludering (%)

Reservkapacitet
Inget bra mdtt hittades.

*LA = Leveransdtagande
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Tidtabellskvalitetsmatt

Teoretisk kérbarhet

1. Ogiltiga moten eller omkorningar (#)

2. Antal ganger stationer ar 6verbelagda (#)

3. Ogiltiga 6verlapp (#)

4. Brott mot separationstider (s)

5. Brott mot gangtidsmallar och minsta stopptid (s)

Robusthet och aterstillningsférmaga

6. Medelvirde buffertid pa station med LA* (s)

7. Medelvarde buffertid pa station (s)

8. Medelvarde buffertid pa lankpassage* (s)

9. Antal buffertide mellan tdg som ar mindre dn 30s (#)
10. Fixerad: minsta buffertid mellan tva LA* (s)

Ansoékningsuppfyllnad

11. Storsta avstand fran ansokan pa avg- eller dest-punkt (s)

12. Summan av skillnaden mellan ansékt och planerad tid pa LA* (h)
13. Antal brutna associationer (#)

14. Storsta relativa kortid

15. Medelvarde relativ kortid

Konkurrenshantering
16. Tag vars kortid ar langre an kortid for exkludering (%)

Reservkapacitet
Inget bra mdtt hittades.
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Tidtabellskvalitetsmatt

Teoretisk kérbarhet

1. Ogiltiga moten eller omkorningar (#)

2. Antal ganger stationer ar 6verbelagda (#)

3. Ogiltiga 6verlapp (#)

4. Brott mot separationstider (s)

5. Brott mot gangtidsmallar och minsta stopptid (s)

Robusthet och aterstillningsférmaga
6. Medelvirde buffertid pa station med LA* (s)

7. Medelvarde buffertid pa station (s)

8. Medelvarde buffertid pa lankpassage* (s)

9. Antal buffertide mellan tag som dr mindre an 30s (#)
10. Fixerad: minsta buffertid mellan tva LA* (s)
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Ansoékningsuppfyllnad

11. Storsta avstand fran ansokan pa avg- eller dest-punkt (s)

12. Summan av skillnaden mellan ansékt och planerad tid pa LA* (h)
13. Antal brutna associationer (#)

14. Storsta relativa kortid

15. Medelvarde relativ kortid

Konkurrenshantering
16. Tag vars kortid ar langre an kortid for exkludering (%)

Reservkapacitet
Inget bra matt hittades.

*LA = Leveransdtagande
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Tidtabellskvalitetsmatt

Teoretisk kérbarhet

1. Ogiltiga moten eller omkorningar (#)

2. Antal ganger stationer ar 6verbelagda (#)

3. Ogiltiga dverlapp (#)

4. Brott mot separationstider (s)

5. Brott mot gangtidsmallar och minsta stopptid (s)

Robusthet och aterstillningsférmaga

6. Medelvirde buffertid pa station med LA* (s)

7. Medelvarde buffertid pa station (s)

8. Medelvarde buffertid pa lankpassage* (s)

9. Antal buffertide mellan tag som dr mindre an 30s (#)
10. Fixerad: minsta buffertid mellan tva LA* (s)
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Ansékningsuppfyllnad

= ankomsttid till stationer
med kommersiell aktivitet i

faststalld tagplan

11. Storsta avstand fran ansokan pa avg- eller dest-punkt (s)
12. Summan av skillnaden mellan ansékt och planerad tid pa LA* (h)

13. Antal brutna associationer (#)
14. Storsta relativa kortid
15. Medelvarde relativ kortid

Konkurrenshantering

16. Tag vars kortid ar langre an kortid for exkludering (%)

Reservkapacitet
Inget bra matt hittades.
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Tidtabellskvalitetsmatt

Teoretisk kérbarhet

1. Ogiltiga moten eller omkorningar (#)

2. Antal ganger stationer ar 6verbelagda (#)

3. Ogiltiga 6verlapp (#)

4. Brott mot separationstider (s)

5. Brott mot gangtidsmallar och minsta stopptid (s)

Robusthet och aterstillningsférmaga

6. Medelvirde buffertid pa station med LA* (s)

7. Medelvarde buffertid pa station (s)

8. Medelvarde buffertid pa lankpassage* (s)

9. Antal buffertide mellan tdg som ar mindre dn 30s (#)

10. Fixerad: minsta buffertid mellan tvs ' ** /-
LRT

Ansékningsuppfyllnad

11. Storsta avstand fran ansokan pa avg- eller dest-punkt (s)
12. Summan av skillnaden mellan ansékt och planerad tid pa LA* (h)

13. Antal brutna associationer (#)
14. Storsta relativa kortid
15. Medelvarde relativ kortid

Konkurrenshantering
16. Tag vars kortid ar langre ar

Reservkapacitet
Inget bra mdtt hittades.
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CGGR
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Bortser fran tag med tre
eller farre geografierisin
tagfard pd omradet

“LA =

Leveransdtagande

LINKOPINGS RI [
UNIVERSITET SE



Tidtabellskvalitetsmatt

Teoretisk kérbarhet

1. Ogiltiga moten eller omkorningar (#)

2. Antal ganger stationer ar 6verbelagda (#)

3. Ogiltiga 6verlapp (#)

4. Brott mot separationstider (s)

5. Brott mot gangtidsmallar och minsta stopptid (s)

Robusthet och aterstillningsférmaga
6. Medelvirde buffertid pa station med LA* (s)

7. Medelvarde buffertid pa station (s)

8. Medelvarde buffertid pa lankpassage* (s)

9. Antal buffertide mellan tag som dr mindre an 30s (#)
10. Fixerad: minsta buffertid mellan tva LA* (s)
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Ansoékningsuppfyllnad

11. Storsta avstand fran ansokan pa avg- eller dest-punkt (s)

12. Summan av skillnaden mellan ansékt och planerad tid pa LA* (h)
13. Antal brutna associationer (#)

14. Storsta relativa kortid

15. Medelvarde relativ kortid

Konkurrenshantering
16. Tag vars kortid ar langre an kortid for exkludering (%)

Reservkapacitet
Inget bra matt hittades.

*LA = Leveransdtagande
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Vad ar en bra tidtabell?

Dominans: Tidtabell A dominerar tidtabell Bom A
ar lika bra eller battre an B for alla matvarden, och
battre for minst ett matvarde.

Paretooptimalitet: Tidtabell A ar paretooptimal
om ingen tidtabell dominerar A.

28 RISE — Research Institutes of Sweden

Teoretisk kérbarhet

1. Ogiltiga moten eller omkorningar (#)

2. Antal ganger stationer ar 6verbelagda (#)

3. Ogiltiga dverlapp (#)

4. Brott mot separationstider (s)

5. Brott mot géngtidsmallar och minsta stopptid (s)

Robusthet och aterstéllningsférmaga

6. Medelvirde buffertid pa station med LA (s)

7. Medelvirde buffertid pa station (s)

8. Medelvirde buffertid palankpassage™ (s)

9. Antal buffertide mellan tdg som 3r mindre 4n 30s (#)
10. Fixerad: minsta buffertid mellan tva LA* (s)

Ansokningsuppfyllnad

11.Storsta avstand fran ansokan pa avg- eller dest-punkt (s)
12.Summan av skillnaden mellan ansékt och planerad tid pa LA (h)
13. Antal brutna associationer (#)

14. Storsta relativa kortid

15.Medelviarde relativ kortid

Konkurrenshantering
16.Tag vars kortid ar langre an kértid for exkludering (%)

Reservkapacitet
Inget bra mdtt hittades.
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Vad ar en bra tidtabell?
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Medelvéarde
avstand fran
ansokan (min)
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Vad ar en bra tidtabell?
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Vad ar en bra tidtabell?
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Medelvéarde
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TTK ramverket
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Vad ar en bra tidtabell?

/N
0O O

l\ \4 ‘\A
Sebbe Snabb Anna-Ulla Ansékningsuppfyllnad  Allan Allaskamed

II.“ LINKOPINGS RI [

UNIVERSITET SE
41 RISE — Research Institutes of Sweden



& ©

Sebbe Snabb Ansékﬁinnr:gasulélllj’y||nad Allan Allaskamed
Robusthet och aterstillningsformaga Onskad Worst-case Onskad Worst-case Onskad Worst-case
Medelvirde buffertid pa station med LA* (s) Os Os 30s Os 10s Os
Medelvirde buffertid pa station (s) Os Os 20s Os 10s Os
Medelviarde buffertid pa lankpassage (s) Os Os 20s Os 10s Os
Antal buffertider mellan tag som dr mindre dn 30s (#) - - - - - -
Fixerad: minsta buffertid mellan tva LA* (s) 300s Os Os Os 180s 0
Ansokningsuppfyllnad
Storsta avstand fran ansokan pa start eller slutpunkt (s) |900 0 0 0 900 0
Summan av skillnaden mellan ansékt och planerad tid pa | 200x oS} 0 o0 900x o
LA* (h) antalet LA* antalet LA*
Antal brutna associationer (#) oS} o0 0 00 0 o0
Storsta relativa kortid 1 5 00 0o 0o 00
Medelvarde relativ kortid 1 4 00 0o 0o 00
Konkurrenshantering
Tag vars kortid ar langre an kortid for exkludering (%) 100 100 100 100 0 100

*LA = Leveransdtagande
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T18, 11 oktober, Varmlandsbanan
192 tag

Optimeringen tillater inte tidtabeller som inte ar teoretiskt kérbara.

2 o Wb P #\
» ‘2‘ *,,1 \4."-*\"‘ @ (\&4 &
o . R » N ;g
: LORWT R Mo e
¢ 2§ Ve
g & ¢t F o

¥ & & f
i &
SV
U N

fK"eu:}a contum (Ksag
N Kyriskoga Datucasgatan (Kaa
&y \F
i
¢ el
. PR variore &
o ‘V/Mu Vil vagn (K
3 . g
¢ N Warnlady contrai (Ks)

ﬁ”l
o

NG
& ¥ &
.4 £ F P
} f .?Q _:" y
<N = /
- * 2
q/ d\’\‘?" «\9‘("*
o (9

43

e3é
RISE - Research Institutes of Sweden

Il.u UNIVERSITET SE

LINKOPINGS RI [



Medelvarde

buffertid pa
\ station med LA
(s) 0 50 100
(W Medelvirde
Seo o buffertid pa station
Sebbe Snabb (<) 0 50 100
Medelvarde buffertid

pa lankpassage

(s)
0 50 100

Storst avstand fran

ansokan pi ove- -

eller dest-punkt
(s)

Summan av

skillnaden mellan |

ansdkt och planerad

tid (F:‘) LA 0 10 20 30 40 50

Antal brutna [

associationer
(#) 0 10 20 30 40

0 200 400 600 800 1000

Tag vars kértid ar
langre an kortid [N
for exkludering

(%) 0 20

Buffertid mellan

tag < 30s
(#)
0 200 400 600 800 1000
Fixerad:
minsta buffertid
mellan tva LA
(#) -120 80 -40 0 40 80 120

Storst relativ .
kortid

Medelvarde
relativ kortid L

0 5 10 15 20
LINKOPINGS
I I." UNIVERSITET
RI.
40 60 80 100 SE



Medelvarde

buffertid pa
4 station med LA
(s) 0 50
JETTT D Medelvarde
buffertid pa station
Anna-Ulla (Sp,
Ansékningsuppfyllnad 0 50
Medelvarde buffertid
pa lankpassage
(s)
0 50

Storst avstand fran
ansokan pa avg- -
eller dest-punkt

(s)

Summan av
skillnaden mellan
ansdkt och planerad

tid pa LA 0 10 20 30
(h)
Antal brutna

associationer

(#) 0 10 20

0 200 400 600

Buffertid mellan

tag < 30s
#
100 #)
Fixerad:
minsta buffertid
mellan tva LA
100 (#)
100
Storst relativ
kortid
800 1000
Medelvarde
relativ kortid
40 50
30 40

Tag vars kortid ar

iangre an kortid .

for exkludering

45 (%)

0 20 40 60

-120

200

-80

400

-40

100

10

10

600

40

800

15

15

80

1000

120

20

20

LINKOPINGS
UNIVERSITET

RI.
SE



Medelvarde
buffertid pa

station med LA
(s) 0 50

Medelvarde
- buffertid pa station
Allan Allaskamed (s) 0
Medelvarde buffertid
pa lankpassage

s)

50

Storst avstand fran
ansokan pé ave- |
eller dest-punkt

(s)

Summan av
skillnaden mellan
ansdkt och planerad
tid pa LA
(h)

Antal brutna

associationer

(#) 0 10

0 200 400 600

20 30

10

20

Buffertid mellan

tag < 30s
#
100 #)
Fixerad:
minsta buffertid
mellan tva LA
100 (#)
100
Storst relativ
kortid
800 1000
Medelvarde
relativ kortid
40 50
30 40

Tag vars kértid ar

langre dn kortid _

for exkludering

46 (%)

0 20 40 60

-120

80

200

-80

400

-40

100

10

10

600

40

800

15

15

80

1000

120

20

20

LINKOPINGS
UNIVERSITET

RI.
SE



® ©

-

Sebbe Snabb Ansékﬁir:wr;_uti)lpl)?‘yllnad Allan Allaskamed

Robusthet och aterstallningsférmaga

Medelvarde buffertid pa station med LA** (s) 53.8 81.4 71.2
Medelvarde buffertid pa station (s) 23.6 32.0 24.8
Medelvarde buffertid pa ldnkpassage (s) 24.5 39.2 39.8
Antal buffertider mellan tag som dr mindre an 30s (#) 947 974 985
Fixerad: minsta buffertid mellan tva LA** (s) 75 0 0
Ansokningsuppfyllnad

Storsta avstand fran ansokan pa start eller slutpunkt (s) 900 120 690
Summan av skillnaden mellan ansékt och planerad tid p& LA** (h) 46.0 0.6 6.8
Antal brutna associationer (#) 18 20 19
Storsta relativa kortid 2.4 4.3 4.3
Medelvarde relativ kortid 1.2 1.4 1.3
Konkurrenshantering

Tag vars kortid ar langre an kortid for exkludering (%) 29% 67% 27%
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Faststdlld tagplan
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T14, 177 tag
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T15, 186 tdg
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T16, 170 tég
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T17, 174 tag
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T48, 192 tag
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Framtida arbete

Banarbeten

Saknade kvalitetsmatt

Teori och praktik

Kvalitetsmattens effektivitet
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