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Agenda

. Tidtabeller och systembyten
. (Nano), mikro, (meso), makro

. Vad ar MIMA?

. Langsiktig och Strategisk planering

1
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4. Langtids/korttidsplanering

5

6. Forskningsmodeller i KAJT (och varlden)
7

. Kartan
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SJ borjar skapa ett
program for att berdkna

Stordatormiljé (TIPS)
anvands pa den forsta

Den forsta grafiska gangtider datautformade
tidtabellen ritas t “gangtidsprogrammet”? grafiska tidtabellen?
1865 1962 1979
Fé 1: 5?.. Slutet av 60-talet 1980
bl irs @ jarrt— . Utvecklingsarbete ATC-1 tas;
ockeringentasi med den férsta ATC driftavSJ.
prototyp startar.2
Banverket tar dver TrainPlan tas Digital Graf rullas ut.* Stt.-?d ffjr autorﬂnatisk
tidtabellsplaneringen i drift for ERTMS nivé 2 tas 2020 uteokning av tag\deen
franSJ1 korttidsplanering? e . I Kapacitetsportalen.
drift pa Botniabanan.?
2000 2006 2010 207

2001 2008 2011 2022 207?

Forsta STEG bérjar Systemet Ansékan om TPSoch Stod for automatisk
tidtabellen anvindas. 3 Kapacitet tasidrift.!  Kapacitetsportalen tas generering av
_Ifast;é:IIs i1 i drift. taglagen (flera) och

rainPlan

tidtabellsanalyser i
stora natverk
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https://www.it.uu.se/research/project/ftts

(Nano och) Mikro och (Meso och)
Makro

“Vad blir kortiden for tag 1
mellan station A och B?”
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Vad blir kértiden
mellan A och B?
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Vad blir kértiden
mellan A och B?

Axellast
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Spar

RISE — Research Institutes of Sweden

Vad blir kértiden
mellan A och B?

Depétjanster och
uppstillning

N

Axellast

Lok-
foérare
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Vad blir kértiden
mellan A och B?

Serviceplats
(4gs ej alltid av

TRV) Tank-

plats

Last-

plats

Vérme-
post

Depatjanster och
uppstillning

Ansokan

Taglages-

‘ ansokan
Spar - Passagerar
Fournering

Singaler
TKL
Axellast
Baliser och Lok-
sparskarvar forare
RII
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Vad blir kértiden
mellan A och B?

Serviceplats
(4gs ej alltid av

TRV) Tank-

plats

Vérme-

—A

I Taglages-
Spanning \ ansékan
4‘ Passagerar \
Fournering \\

Depatjanster och
uppstillning

Ansokan

Singaler
TKL

Axellast
Special-
Baliser och Lok- trapsport-
sparskarvar forare villkor

Tag

RII
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Vad blir kértiden
mellan A och B?

Serviceplats
(4gs ej alltid av
TRV)

Varme- Depatjanster och
post uppstillning

Godkant for
uppstalining \ Taglages-
Spanning e Ja——
Fournering
Singaler Taepl
agplan
Axellast
Spatl- Spar- Banarbets-

Baliser och Lok- trapsport- anvandnings- plan
sparskarvar forare villkor plan

Tag

Banupplatelse-
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Vad blir kértiden
mellan A och B?

Serviceplats
(4gs ej alltid av
TRV)

Varme- Depatjanster och

post uppstallning
Godkant f x_,—
uppstillning B
Soénni Taglages-
panning \ pasre o -
a = Passagerar \ \
Fournering
Vaxlings-
Skydd Resursplan plan
Singaler .
Tagplan
Axellast I
ed Spatl- Spar- Banarbets-
Baliser och Lok- trapsport- anvandnings- plan
sparskarvar forare villkor plan
Tag

Banupplatelse-
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Depatjanster och
uppstillning

uppstillning

erviceplats
ags ej alltid av
ast- an
- ats
post
Godkéintf\
£l
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/Hénd::r(:-status
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Luft- motstand

motstand

Last- [l Tank-
plats plats

Serviceplats

)

(4gs ej alltid av
TRV)

Resursplan

Banarbets-

Tagplan

Special- Spar- Banarbets-
transport- anvandnings- plan
villkor plan

Baliser och
sparskarvar

N

Hjul

Banupplatelse-
planen
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Last- [l Tank-
plats plats

Serviceplats

(4gs ej alltid av
TRV)

— ==
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Vad blir kértiden
mellan A och B? Vider

)

Handelse

Elsystemet el .
ﬂg‘
g ar §\'\y\’i.
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Vaxlar
VAN

Singaler

NS \
pht=-qy

Lutningar
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A& Taglangd
Gang-
vsta‘nd

q Mekaniskt Tag

Luft- motstand

motstand

Baliser och
sparskarvar

Hjul

Banupplatelse-
planen
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Infra-status

Depatjanster och
uppstillning

tommesl e

O
s

v busthets- .

Special-
transport-
villkor

Banarbets-

Spar-
anvandnings-
plan

Taglages-
ansokan

Ansokan

Vaxlings-

plan

Resursplan

7

Tagplan

Banarbets-
plan
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Vader

Handelse I P S
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Skydd

Konflikt
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Hur hanterar man det som inte
modelleras?

* Inkluderainagot annat (ex. gdngmotstandsparametrarna)
« Riktlinjer (ex. ruttning genom stationer).
* Forenkla (ex. slapptid for vaxlar).

* lgnorera (ex. forarbeteende).

RISE — Research Institutes of Sweden
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Vad blir res kértiden
mellan A och B?

Serviceplats
(4gs ej alltid av
TRV)

Handelse
/ Infra-status

Y

y,

Vérme-
post

Depatjanster och
uppstillning

75

Godkant fér ==

uppstillning | -
Soénni Taglages-
panning v | P Ansékan

N
3 = Passagerar \\»‘
byte / " 4
' Vaxlings-
4 Resursplan plan

Banarbets-
, tillagg ¢/
//
Tagplan

Lutningar \
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sparskarvar » villkor plan
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Luft-
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Motor-
vagnar

s

Singaler

Hijul Bromsar

20 RISE - Research Institutes of Sweden planen S

Banupplatelse-



21

Hur hanterar man det som inte
modelleras?

* Inkluderainagot annat (ex. fysiska forutsattningar -> gangtidsmallar)

« Riktlinjer (ex. tathet mellan tag).
« Forenkla (ex. stationer)

« lIgnorera (ex. korsande tagvagar)

RISE — Research Institutes of Sweden
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\
Daglig graf +
GELD overlamnings- TKL
anteckningar +
TKL bok bok
. Trafikbilder Digital Darilflg
Drift Ebicos Graf g
Kororder
TrainPlan
Taktisk planering TPS Aldurénska
SIMUL
Ansdkan AoK
(ansdkan)
SpecTra
Strategisk planering
/ utbildning BIS RailSys
SE J'amvags_ PC'GTP/T PROTON
simulatorn igris
Nano Mikro Makro
22 RISE — Research Institutes of Sweden

N



\
Daglig graf +
GELD overlamnings- TKL
anteckningar +
TKL bok bok
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Vad dar MIMA?

* Vilken information efterfragas av olika aktorer?
« Vilkasvarigheter kan uppsta nar vi byter detaljeringsniva?

* Hur funkar optimering och mikro-niva modeller?

* Intervjuer

Lasa dokumentation och artiklar

mmt MA Slutrapport

RISE — Research Institutes of Sweden
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Operativ
planerin
(TR Drift

NI



Digital graf Pappers graf

Taglaget flyttas automatiskt till dar Man far sjalv rita ut sena tag.
det nu ar.

Konflikter syns i grafen. Tag ar i Konflikter syns inte.
konflikt om deras taglageslinjer

overlappar eller om ett tag ar

planerat pa ett for kort spar.

Mer detaljerad data kan komma
fran JFs DAS-system och i ENTL
(sparanvandningsplanen)

26 RISE — Research Institutes of Sweden
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Beredande funktion

« Om man laser in data fran TrainPlan till Digital Graf sa far man
konflikter:

— Konflikter med skydd

— Sparkonflikter pa station

...och kanske i framtiden...

(— Konflikter med specialtransportvillkor)

(— Sparrfarder och vaxling.)

RISE — Research Institutes of Sweden
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Beredande funktion

« Om man laser in data fran TrainPlan till Digital Graf sa far man

konflikter:
— Konflikter med skydd
— Sparkonflikter pa station
...och kanske i framtiden...
(— Konflikter med specialtransportvillkor)

(— Sparrfarder och vaxling.)
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—

Beredande funktion
foradlar data genom att ta
bort sa manga konflikter
som mojligt och samlar in
statistik.
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Beredande funktion

« Om man laser in data fran TrainPlan till Digital Graf sa far man

konflikter:
— Konflikter med skydd
— Sparkonflikter pa station
...och kanske i framtiden...
(— Konflikter med specialtransportvillkor)

(— Sparrfarder och vaxling.)

30 RISE — Research Institutes of Sweden

—

Beredande funktion
foradlar data genom att ta
bort sa manga konflikter
som mojligt och samlar in
statistik.

Men, de far inte andra
ankomst eller avgangstider.

Rl.
S



Beredande function

2021

w-wmmw
.................. e e S
Eeb 99%  72% 0% - 32% 53% . . 13%  44%
Mars. 7.5%  56% 37% 134% 72% ) } 87% 9%

Apr 7,5% 66%  34% 115% 84% 0% 212%  46%  71%

Maj  10% 4%  62%  118% 16% 6% ?29% @139%3 7,0%

Wi 43%  133%  78%  31% 70% 0%  85% 52%;60%5

100*(Anta|et fel / antalet mmatade anordningar)

RII
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Driftledning har tiligang till andra
system

« EBICOS trafikbilder.
 TKL-bok.
« Sparanvandningsplaner.

«  Overlamningsanteckningar.

RISE — Research Institutes of Sweden
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Taktisk planering
(TR Planering)

NI



Behov

» Planeringsregler som ger affirsmassiga transporter (korbart, robust,
effektivt).

* Snabbhet i planering.

« JFs behov: Palitliga och affarsmassiga leveransatagande, snabbhet i
planeringen.

« Framtiden: oversikt och formaga att generera och analysera olika
losningars varde.

N
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TrainPlan vs. TPS

1. TPS har en mer detaljerad hantering av spar och vaxlar. Modellen innehaller
forutom spar och vaxlar ocksa t.ex. forsignaler, skyddsavstand och tid for
vaxelomlaggning.

2. Dynamiskt utraknade hastigheter baserade pa bl.a. den utraknade signalbilden.
3. Konflikter syns!

» Konfliktskapande regelbrott, t.ex. om tag kor forbi en rod signal.
4. Varningar

» Icke-konfliktskapande regelbrott, t.ex. om den beraknade gangtiden underskrids.

N
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TPS vs. Digital graf

1. Sparmodellering
* Endastlangdidigital graf
2. Konflikter

« | Digital Graf sker en tagkonflikt endast om taglageslinjer korsar
varandra, mer detaljerati TPS.

RISE — Research Institutes of Sweden

N



3
Strategisk planering
(TR Langsiktig
planering)



Behov

e Avgora om en kapacitetsnedsattning ar mycket stor eller stor.

e Analysera vilken trafikpaverkan en kapacitetsnedsattning far

beroende pa hur den planeras.

Kategori

TPA med mycket stor paverkan
(Major impact TCR)

TPA med stor paverkan
(High impact TCR)

TPA med medelstor paverkan

(Medium impact TCR)

TPA med liten paverkan

(Minor impact TCR)

Sammanhéangande dagar
Mer an 30 pa varandra foljande

dagar.

Mer an 7 pa varandra foljande
dagar.

7 eller farre pa varandra foljande
dagar.

Trafikpaverkan**

Mer an 50 % av den uppskattade
trafikvolymen
pa en jarnvagslinje

Mer an 30 % av den uppskattade
trafikvolymen
pa en jarnvagslinje

Mer an 50 % av den uppskattade
trafikvolymen
pa en jarnvagslinje.

Mer &n 10 % av den uppskattade
trafikvolymen
pa en jarnvagslinje

N



Rl.
SE

Strategisk planerin
(PL) 9 9



Behov

e Utreda framtida tidtabeller

e Nagot satt att uppskatta effekten av aven sma och stora
forandringar i infrastruktur (funktionsbestamning som leder till

detaljerad planering).
» Tidtabeller som laggs med nya regler.

« Analysera vilken trafikpaverkan olika banarbeten far.

N
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Forskningsmodell
er i KAJT

NI
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KAJT modeller

Optimeringsmodeller ligger generellt pa makro-niva.

Det finns metoder for att antingen lagga in mer detaljer | en
optimeringsmodell, eller for att iterera mellan makro- och mikro-
niva.

N



Kartan
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Makro-mikro Makro- Automatiskt Pa planerings-
iteration optimering planeringsstod arbetet
|
[ ] '
orsignaler
- Planeringsregler
Oversattning | ssree
Detaljerade Oklart hur | forhallande till
géngtider viktigt... annat i planen?
Beredande
funktion Hur stor paverkan
Vad behovs nar? har olika
komponenter?
System med olika Fel-
modeller frekvens
Saknas? Intervjua personer Banarbeten | Leverans- | |  Paslut
axnas: som jobbar med atagande resultatet
— driftledning /
Elsystems- . . . Osakerhet
TPSvs. modellering t...Grfnlssn'tt tftl.l. Utfall
Digital Graf jansteleverantore |
I Data som -
C-DAS? Vixling Ansvars- inte finns Framtids-
fordelning scenario R .
Statistik S




Forskare behover ocksa tillgang till data, t.ex. genom
TPS nya tjanster for externa anvandare.

N
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