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Kan vi1 forebygga vaxelfel?

KAJT-DAGARNA 2024, CARL-WILLIAM PALMQVIST
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Infrastruktur orsakar ca 1/3 av forseningar
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Samband mellan antal tag och infrastrukturtel
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Vaxelfel topp 3 av alla primara orsaker,
mer valbar an kontaktledning och spar

Levell Level2 Level3 andel
FTF 01 Foljdorsaker Tagforing Mote/Korsande tagvag 13%
FAT - Foljdorsaker Stort avannattag  NULL 7%
IBT - Infrastruktur Banarbete/transport NULL 4%
FTF 03 Foljdorsaker Tagforing Tag fore/sparbrist 3%

IEA 01 Infrastruktur Elanlaggningar Kontaktlednlng 39

3%
B0 02 linfrastruktur Bandverbyggnad
3%

IBO 01 Infrastruktur Banéverbyggnad Spar

ISA 05 Infrastruktur Signalanlaggningar Signalstallverk, RBC och linjeblockeringssystem 2%
ISA 03 Infrastruktur Signalanlaggningar Positioneringssystem 2%
FTF 02 Foljdorsaker Tagforing Forbigang 2%
DPR 03 Driftledning Prioritering Driftledningen prioriterar 2%

DTB - Driftledning Tagtrangsel bangard NULL 1%
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V1 har manga vaxlar, och de har manga feltyper

 Oklart riktigt hur manga vi har:
— Ofelia: 20 747 st.
— BIS: 15 591 st.
— BESSY: 13 544 st
— Trafikverkets hemsida (Jarnkoll pa sparen):
10 600 st, varav 7 700 uppvarmda.
— Vaxeldetaljer: 11 691 st

» varav ¢. 3 800 med TKK och 6 270 med info
om nagon sorts korsningspunkt.

« Manga madijliga fel:
— Anlaggningsdelar i Ofelia: 27 st.
— Bedomningspunkter i BESSY: 301 st.

Anlaggningsdel BVS
Sparvaxel

Kontrollanordning

n

Anlaggningsdel_BVS n

84725 Mellanparti 288

39988 Styr och kontroll 12

Omlaggningsanordning 35588 Stromforsorjning 3

Vaxelvarme
Tunganordning
Korsning
Lasanordning
Skarv
Snoskydd
Befastning
Sliper

Ral

Ballast

Motral

31150 Manoverutrustning 3

17405 Sakringsapparat 2

2921

2506

2433

2297

1696

517

455

372

302

Underlagsplatta 1

Signallampa 1
Franskiljare 1
Kabelsko 1
Skap 1
vaxelsparr 1
Tryckluftsystem 1

Forbindelseledning 1
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Omifattande besiktningsverksamhet

Besiktningsanmarkningar per ar (sparvaxel)
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| snitt 182 besiktningsanmarkningar pa sparvaxlar
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Syfte

« Undersoker hur val besiktningsverksamheten fungerar. Nagra fragor:
— Hur stor del av felen ser vi komma?

— Varfor undvek vi inte de fel vi sag var pa vag?
» Sen eller utebliven atgard, eller brist i genomforandet?

— | vilken utstrackning hanteras besiktningsanmarkningarna inom utsatt tid?
» Ar tidsgranserna som sétts rimliga?

— GOor det nagon skillnad att slacka besiktningsanmarkningar?

— Hur lange gor atgarderna nagon skillnad?

LUND

UNIVERSITY



Metod

Kopplat samman data fran Ofelia, Bessy, BIS for aren 2000-2023.
Fokuserat pa detaljerade matchningar av specifika fel:
— TKK (kontrollanordning), korsning, och varmeelement

— Matchat pa vaxelindividniva och mellan specifika anmarkningar kontra
felrapporter

Dar sa ar relevant, tagit hansyn till att alla vaxlar inte far fel, och att anmarkningar
oftare foljs av fler anmarkningar snarare an fel

Mycket bygger pa overlevnadskurvor, den andel som INTE gatt sonder efter en
viss tid, och jamforelser av dessa under olika omstandigheter
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Vi kan se ca Y4 av felen komma, resten ar
overraskningar

Besiktningsstatus Korsning, TKK och Varmeelement

ej atgardad, fore deadline 6% 24% 5% 1%
ej atgardad, efter deadline 5% 9% 5% 5%
1% 6% 1% 0%
2% 4% 2% 1%
10%  15% 12% 5%
17%  21% 21% 6%
12% % 15% 8%
7% 3% 8% 5%

5% 2% 6% 4%
3% 1% 4% 3%
12% 4% 13% 14%
18% 5% 8% 48%
Bristfallig tillstandsbeddmning 43%| 75%|  89%
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Fel med TKK (kontrollanordning)

Overlevnadskurvor Differens Forlangd livslangd
100% 25% 800
90%

20%

80% 600
70% 15% 400

0
60% 10%
50% 5%, 200
40% 0% - 0
30% 1 10 100 1000 10000 1 10 100 1000 10000
20%
10%

Att slacka TKK-relaterade besiktningsanmarkningar
forlanger tiden till fel med ca tva ar
Gor skillnad fran ca 2 veckor tills vidare

0%
1 100 10000

—tkk 6ppnad —tkk stangd
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Fel med korsning

Averlevnadskurvor Differens Forlangd livslangd
100% 10% 39
° y 250
50
80% ° 200
0% 150
60% 5% 100
40% -10% >0
1 10 100 1000 10000 0
0% 1 100 10000
0% | Att slacka korsningsrelaterade besiktningsanmarkningar forlanger
1 100 10000 tiden till fel med ca 8 manader /
—Oppnad_overlever Effekten borjar markas efter ett ar, effekt i ca 15 ar iR

e . LUND
stangd_oOverlever UNIVERSITY



Fel med varmeelement

Overlevnadskurvor Differens Forlangd livslangd
120% 10% 200
100% 0% lL 208
- 0 -
80% 10? -400
60% 20% -600
-30% -800
40% _400 -1000
20% o 1 10 100 1000 10000_1200
° 1 100 10000
0%
-20% Att slacka varmeelementsrelaterade besiktningsanmarkningar

1 10 100 1000 10000 gor valdigt lite nytta, och verkar i langden kontraproduktivt.

—Oppnad_overlever ) ) _ )
. . GOr nytta efter ca 3 manader, till ca 3 ar. LUND
—stangd_overlever
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Kommer vi1 dit 1 t1d, sent eller inte alls?

« Korsningar svarast
atgarda, kraver tid i spar

 Hogre andel TKK och
varmeelement atgardas
| “ratt” tid

« Vid mer an tva veckor
blir det ofta ingenting

« Aven som bast ar
uppklaringen i tid ratt
dalig

*Andel av alla besiktningsanmarkningar,
oavsett om de leder till fel eller ej

VELUEEIETGEL I En dag
Vel E Sl Tva veckor
VR nEEE UM Tre manader

varmeelement [J3i¥:]s
i uEEEulE 4 Mer an sa

fel  tidsfrist litid BEUEM 0 [Andel*

72%  26% A 3%
64%  33% NG 16%
49%  33% [ 61%
44% | 22% [NEAA 17%
36%  19% NS 4%
B <
85%  15% NG 11%
87%  13% % 45%
77%  17% [ 38%
73%  16% [N 6%
37%  17% [ 0%
- EZ
87%  13% [ 15%
95% 5% NG 9% __
89% 5% NG 48% -
so% e 2%
se v NEE 24N
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Sammanfattning & slutsatser

Sammanfattning Slutsatser
« Ungefarlig fjardedel av fel foregas av =~ ¢ Besiktningsverksamheten gor
anmarkning skillnad, men dels:
— Halften av dem atgardas e€j i tid, — Mycket upptacks inte
andra halften for daligt — Atgardas inte tillrackligt
» Att atgarda anmarkning ar — Stor skillnad mellan olika fel
— Mycket effektivt for TKK » Bristande disciplin efter anmarkning
— Mattligt effektivt for Korsning, « 13-25% av akuta anmarkningar sena

men svart att komma till . Effekter syns efter drygt tre manader,
— Inte effektivt i langden for gor skillnad lange

Varmeelement
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Rekommendationer

 Utformning

— Plocka bort (manga) vaxlar — ju farre vaxlar, desto farre fel

— Behall enklare modeller med lagre radier och hastigheter — haller battre
« Underhall/trafikering

— Stang trafiken flera ganger i veckan for att snabbt ge tid i spar

— Bygger pa att man snabbt atgardar felen, annars meningslost
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