rafikverket KAJT och Europes Rail
Flaggskepp 1

KAJT varseminarium 2022-04-26

Magnus Wahlborg Trafikverket



KAJT — Branschprogram Kapacitet i jarnvagstrafiken

Parter: Trafikverket, Linkoping universitet, VTI, Uppsala universitet, Rise, KTH, Blekinge
tekniska hogskola, Lund universitet

Foi medel Trv 28,7 msek + andra finansiarer 4,1 msek ar 2021 (totalt 32,8 msek)
Partnerforetag: Niva 2 SJ, Transrail, LKAB, Green Cargo, Sweco, MTR
Samverkar med TTT, Shift2Rail/Europe Rail och Jernbanedirektoratet

Ett arbete pagar med att forlanga KAJT 2.0 (2023 01 — 2032 12)
29 st pagaende projekt 2022 april, 12 st avslutade projekt under 2021

For mer information www.kajt.org
* Trafikverket Kontaktperson Magnus.Wahlborg@Trafikverket.se
* Linkoping U Forestandare martin.Joborn@liu.se



http://www.kajt.org/
mailto:Magnus.Wahlborg@Trafikverket.se
mailto:martin.Joborn@liu.se

KAIJT Forskningsprogram

Breddomriden

Framtidens transportsystem och trafikefterfrigan

Jamvagens sidosystem och koppling till
Kirnomriden jamvagsaatet

Strategisk kapacitetsplanenng Planenng av transportnatverk, fordon och
personal

Internationell samverkan,
Shift2Rail och Europe’sRail

Underhill och trafik

Taktisk kapacitetsplanenng e—i

Minniskan, digitalisering och automation

Operativ kapacitetsplanenng

Trafikinformation och stormingshantering

Signal- och trafikstymmgssystem

Uppfdlning och dterkoppling

Trafikverket foi plan 2021 - 2026

KAJT 3 av 8 portfoljer: _ :
Trafikverkets forsknings- och

* Planera portft')ljen (Pl) innt})vationfplan Kvartal 1 — Foi behov och resultat

Projekt direktfinansiering startar
Foi resultat 2021 KAJT
Foi behov KAJT och uppdatera Foi program
Foi ansdkan Shift2Rail
— Leverans KAJT projektkatalog 2022
— Leverans Foi resultat 2021 (Arsrapport)

KAJT — arsklocka 2022

* Mojliggora portfdljen (TR) :
Kvartal 2 — Foi forslag Trv projekt

« KAJT varseminarium (skype 26 april em)
= Prioritering och férsta urval av projektférslag

* Europeiskt och svenskt

samarbete inom jarnvagsomradet (US)
Kvartal 3 Foi beslut TRV portféljer, Europé Rail arb. planering
« Foi projekt europé Rail arb. planering

« Foi projekt beslut portféljer

/
/i

Kvartal 4 Foi Resultatspridning, start Europé Rail
« KAJT héstseminarium

- Start Europé Rail
« Foi Shift2Rail resultatkonferens :IIZIJ<AJT



KAJT Projektkatalog 2022 03, projektresultat
2021 och arsrapport 2021

PROJEKTKATALOG

2022-03-31

STTRATT i

Branschprogram

Kapacitet i jirnvigstrafiken - KAJT Branschprogram
Kapacitet i jirnviigstrafiken - KAJT
Projektresultat 2021
Mars 2022 Arsrapport 2021

Mars 2022
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12 avslutade projekt 2021

1 Detaljeringsnivaer i tidtabellsplanering: mikro och makro (MIMA) 74
2 Forseningarnas paverkan pa efterfragan av tagresor — en tidserieanalys (DeDe Delay<sDemand) 76
3 Indicator monitoring for a new railway paradigm in seamlessly integrated cross modal transport chains —

Phase 2 (Impact-2, WP7) /8

4 Digitalization and Automation of Freight Rail (Fr8Rail 1l WP3) 80

5 Nyttjandegrad for anlaggningar som bangardar och terminaler (NYTTA) 83

6 Decision support for railway crew planning (DSRCP)85

7 Samplanering av trafikpaverkande atgarder och trafikfloden, modellstudie (SATT) 87

8 Socioteknisk systemdesign av framtidens tagtrafiksystem (FTTS2) 89
9 Kapacitet, kdrbarhet och arbetsbelastning — KAKA 91

10 Headway och signalpunktsplaceringar i ETCS (HESE) 92

11 Nyckeltal for punktlighet pa jarnvag del 2 (Nypunkt2.0) 94

12 Storningars paverkan och samband med punktligheten (Standpunkt) 96



29 pagaende projekt 2022 03

1 Betydelsen av styva tidtabeller for anslutningstrafik (BASTA) 23
2 Tjansteutbud och Transportkapacitetsforsorjning pa jarnvag (TOT) 25
3 Kapacitet i natverk 2 (KAIN 2) 26
4 Flexibilitet for 6kad kapacitet pA Malmbanan (Flexikap) 28
5 Simulering med Proton och RailSys (SIMPOR) 30
6 Konstruktionsregler for en robust tagplan (KRUT) 32
7 SJ — Optimering och Tidtabeller (SJOT) 34
8 Reservkapacitet i tilldeIningsprocessen — Huvudstudie (RITH) 35

9 Samplanering av Trafikpaverkande atgarder och trafik — trafikfloden (SATT-TF) 37
10 Samplanering av trafikpaverkande atgarder och trafikfldden - banarbetsplanering (SATT-BP)39

11 Banarbetsprocess och datatillgang (BANDAT) 40
12 Smart, data-based assets and efficient rail freight operation (Fr8Rail Ill WP2) 43
13 PRediktion av AnkomstTider och Avgangar (PRATA) 46

14 Robusta tidtabeller med kombinerad simulering och optimering (FlexAter 2) 48
15 Capacity Modeling and Shift Optimization for Train Dispatchers (CAPMO-Train) 50

16 Foéljsam Automation (F-Auto) 52
17 HumanAuto 53
18 HF4A-TMS 55
19 KKA-matrisen som stdd vid handelseutredningar och beslutande om atgarder inom operativ tagtrafikledning (KKA-matrisen)
20 Simulatorbaserad utbildning och traning av tagforare (SITUATE) 57

21 Beslutstod for trafikledare: approximativa och exakta optimerande metoder (BLIXTEN II) 58
22 Testplattform med simulatorer for effektiv och trafiksaker driftsattning av ERTMS (TESTER) 60

23 Tagsimulering och ERTMS 61
24 Jarnvagens HUS 63
25 YardCDM DEMO 64
26 Korbarhetsanalyser i tagsimulator (KORBAR) 66
27 Mindre Storningar i Tagtrafiken, del 2 (MIST2) 68
28 Mindre Storningar i Tagtrafiken — Plattformsatgarder (MiST Plattform) 70

29 Kritiska storningar och punktlighet (Tidpunkt) 72

56



Examen och best paper under 2021

3 Doktorsexamen och 1 Lic examen

Doktorer:
Ingrid Johansson, forskarstuderande vid KTH, erholl doktorsexamen. Avhandlingen heter ”Simulation Studies
for Improved Efficiency in Road and Rail Freight Transports™.

Sai Prashanth Josyulas, forskarstuderande vid BTH, erh6ll doktorsexamen. Avhandlingen heter *’Parallel
algorithms for solving the train timetable rescheduling problem™.

Rebecca Corts, forskarstuderande vid UU, erholl doktorsexamen. Avhandlingen heter ”Getting Work Done: The
Significance of the Human in Complex Socio-Technical Systems”.

Licentiat:
Tomas Rosberg, forskarstuderande vid KTH och anstalld vid VTI erhdll licentiatexamen. Avhandlingen heter
”Evaluation of Train Driving with Lineside ATP and ERTMS Signaling”.

Best paper:
Martin Joborn och Zohreh Ranjbar erhdll ”Best paper”-utmaérkelse for rapporten Understanding causes of
unpunctual trains: Delay contribution and critical disturbances vid konferensen RailBeijing.



Nulage KAJT

Bygga formagor/kunskap och Excellens i samverkan
* Demonstratorerna blir mer skarpa, storre/mer betydelsefulla och nyttan for Trafikverket och bransch okar

Utveckla kunskap och metoder for framtidens jarnvagssystem
« Okad kapacitet och punktlighet genom férbattrade metoder

Digitalisering, automation och ERTMS

* Ta fram losningar i Europeisk samverkan
* Manniskan i loopen (Sverige)
e Automation (Europa)
 TMS — CDAS/ATO

Europa niva

* Gransoverskridande kapacitetsplanering och styrning tex RNE och TTR
* Ta hem kunskap och paverka Europas inriktning/harmonisering tex System Pelare

Samverkan Svensk niva andra excellensomraden
* Systemkunnande hur saker hanger ihop
» Tydliggor koppling och behov av férmagor



Excellensomraden jarnvags foi 2021 - 2030

* Regelbundna moten Trafikverket de 4 foi centra — JVTC Lulea,

“ in

Jarnvagsgrupp KTH, Charmec och KAJT \Is TRAFIKVERKET
* Resultatrapporter for arbetet 2021 har faststallts Jarnvagsforskning 2021 - 2030
* Arbete med de 10 Excellensomradena sker per omrade utifran Excellensomraden :
Beskrivning av Excellensomraden, 2021 maj
framtagna verksamhetsplaner Version 1.0
[ ]

Resultatworkshop
* Forsta uppfoljn workshop 2021-10-28 (skype)
* 2022-10-18 Stockholm (skype

EXCELLEN EN

TIO EXCELLENSOMRADEN

Akademierna kraftsamlar och bygger upp kunskap inom sina respektive styrkeomréden.

Fordonsteknik/Fordonsdynamik - KTH

7. Trafikplanering och Trafikstyrning - KAJT
. Hjulpar och bromssystem - Charmec 8. Drift och underhall - IVTC

. Banteknik/Banmekanik - Charmec 9. Kapacitet och punktlighet - KAJT

10. Systemperspektiv (cross cutting) - KTH

1.
2
3
4. Konst- och markbyggnad/Anlaggningskonstruktioner - Charmec
5. Elkraft/Kraftférsérjning och traktionssystem - KTH

6

- Signalsakerhetssystem - KTH 1-6 teknikomrdden, 7-9 funktionsomrdden

FORVANTAT RESULTAT

Bevisad Excellens inom sparburen forskning

Upprattad plan for forstarkt och sakerstalld kunskapsforsérjningeninom ny och hallbar teknik fér framtiden
Konkreta forbattringar av viktiga funktionaliteter i jarnvagens system

Storskaliga Fol-demonstratorer som minskat gapet till implementering

Bibehallna och utvecklade natverk med naringslivet

8 0 9 = 2 @

Kapacitet ach Punktlighet Energieffektivitet Kunskapsokning Innovationskraft Hélsa och
robusthet och klimatneutralitet sikerhet

= Avgaende tag




Europe Rail 2022 — 2031,
forsta vagen 2022 12 — 2026 06
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Flaggskepp och ansvarig person i Trafikverket
1. Kapacitetsplanering och Trafikledning — Magnus Wahlborg (Siemens och Trafikverket leder p& EU niva)

2. Digital och automatiserad och / eller autonom tagdrift (ATO) — Josef Malas (vag 1 — htg niva samverkan FA1)

3. Intelligent och integrerad tillgangsforvaltning (Assets Management) — Anders Carolin (viss samverkan FA1)

4. Ett hallbart och gront jarnvagssystem (EUs Green Deal) — Tonmmy Bustad (viss samverkan FA1)

5. Konkurrenskraftig, gron och digital godstrafik pa jarnvag (Gods) — Jan Bergstrand (vag 1 — hdg niva samverkan FA1)
6. Regionala och innovativa jarnvagstjanster for lagtrafikerade banor — Malcolm Lundgren (viss samverkan FA1)

7. Nya framvaxande transportsystem och sdkande forskning — Michel Gabrielsson

Programchef: Bo Olsson
g Kontakta oss:

Projektkoordinator: Michel Gabrielsson eu-rail@trafikverket.se

Ordférande styrgruppen: Christer Lofving
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Flaggskepp 1 — huvudfokus Planning/Operations

Flaggskeppet WS1 innehaller
tre undergrupper:

[Flagship Area 1:

Nfefwork manageme.nt plann.i.ng and cont.rol & G ru p p 1 — P I an n i n g
Mobility Management in a multimodal environment G ru p p 2 _ O p e r atl O n S
Grupp 3 - Integration

1 Objective and level of ambition

The main objective of the flagship area on “Network management, planning, and control &
mobility management in a multimedal environment” is to dramatically improve the flexibility,

fficiency, resili d ity adaptation of th il k= ing th H H H H H H
Covampertard opaston 1 S g e ey i e The main objective..... //is to dramatically improve the
The objective is to develop the functional requirements, associated specifications, and . o . . oge . .
T T T e T flexibility, eff | d ty adaptat
it e e o o e g ot exidllIty, efriciency, resilience and capacity adaptation
will enable the design of future network management, planning, and control.

In order to achieve an acceleration in the European approach, research and innovation in FAL a n d u S a ge Of t h e E u ro p e a n ra i I n etWO rk - S u p p O rti n g

will also consider early implementation of these common functions and approaches starting
from existing national TMS. This dynamic network and traffic management at European scale,

built upon a harmonised functional system architecture to ensure agile, borderless and mixed- t h e d eve I O p m e nt a n d O p e ra t i 0 n Of a Si n g I e E u ro pe a n

traffic operations is the target solution that the various legacy TMS should be migrate towards.

This extends the capacity planning at Eurcpean level and enables the automatic management M

of cross-border rail traffic. Improved service offers, operations and capacity utilization are Ra I | Are a -//
reducing the inefficiencies of the deor-to door services and enhances the competitiveness of
rail based mobility chains.

. . .
e SG1:1 d |
1.1 Targeted objective to be reached, opportunities opened and associated risks [1/2] . m rov' n St rate I c a n ta Ct I ca
To achieve the overall objective of a dynamic European traffic management, several streams . .
of mprovement have been identiled: planning of the rail network
+ Rail must move away from services with a long planning horizon to a much more
dynamic approach that meets the needs of passengers and freight customers.
Operators need to be able to adapt quickly to possible deviations or disruptions and
last minutes changes in demand.
* Increased flexibility paves the way for smarter and tailored door-to-door services and ° P
offers, where mability solutions meet the expectations of passengers and logistics. [ ] SG 2 . I g t h I f
* Maintaining the reliability of rail traffic almost continuously is a challenge. It requires ® ncreas' n e res' Ience o a
all subsystems that influence the traffic to be connected to the TMS, in order to collect ¢ M ) -
information in real time. Capacity improvements delivered by ERTMS and ATO and d I m I k'
other improvements can be used. Resilience can be improved by closely monitoring co n n eCte rea tl e ra l n etwo r *
any deviations to anticipate problems, and generating the best alternatives using
digital technologies.

* SG3: Integrated rail traffic within door-to-
door mobility




FA1 budget SG
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T™MS+ | SGI sG2 | sG3 |
FAl Planning Operation Integration
ADIF 10,21 4,40 521 2,20
CD 0,30
DB 4,36
Group FSI 10,00
NO Rail 7,00 2,00 2,50 2,50
OBB 0,68
PKP 1,48 0,48 1,00
ProRail and NS 10,00 2,50 7,50 0,00
SNCF 5,00
Tfkvkt 10,00 4,50 5,40 0,10
Alstom 1,60
MERMEC 3,37 1,13 1,68 0,56
AZD 3,10
CAF 2,90 0,90 1,70
eSGRJV 3,79 0,49 2,74 0,56
Faiveley 4,00
Hitachi Rail STS 17,00 4,60 590 6,50
Indra + Talgo 881
KB 0,00
Siemens 14,30
Strukton 0,00
Thales GTS 15,00 1,00 7,00 7,00
Voestalpine 0,00
CEIT 0,75 0,325 0,350 0,075
DLR 1,87
Total 135,52

2 and SG3

Flaggskepp 1 — 135 miljoner Euro
Ca 1,35 miljarder sek
Flaggskepp 1vag 1

2022 12 — 2026 06
Ca 600 miljoner sek
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Table 1 - Technical readiness of the capabilities in FAL.

FA1 - Wave 1,2 and 3

Capabilities (made of functions/services) enabling Operational - ~ -
objectives until until until
2025 2027 2031
Improve strategic and tactical planning D1 D4 D7 EU-RaII, FA]. TMS+

1. Cross-border Planning:

”,
Towards European cross-border scheduling 7 8 9 State" of From From
Improved capacity allocation using rolling planning and TTR 7 8 9 the-art pIUS 2025 pll.lS 2027 plus
2. Decision support and optimization:
Decision support for short term planning 6 7 8/9
Optimization methods for capacity efficiency and energy saving 6 7 8 Wave 1.! 2025 wave 2; 2027 wave 3I 2031

TRL-listan med N R
resu |tat 2026, 4. Improved integration: D1 D4 D7

Integration with yard capacity planning 6 7 8/9

Planning using feedback loops from operations 6 7

Integration of station capacity planning 6 7 8/9
2 02 7 O 2 03 1 5. Operational feedback for planning: DZ D5 D8

Integration of feedback loop with ATO/TMS for higher capacity 6 7
Using ATO journey profiles for timetabling 6 7 D3 DG D9
Develop resilience for a connected real-time rail network D2 D5 D8 V rJ e
6. Cross-border operation: TRL7-8 TRL7-8 TRL 7-8
Real-time connection of the networks 7 8 A1 d
Improved modelling for cross-border 6 7 8/3 . e m O n St rato r h a
7. Improved integration: Europes rall SVStem
Connection TMS & CTC and automated vards 7 8 9 | e n d e d i ke rad
Topic State of th t including §° EU-RAIL JU innovation
Methods and Advanced al, ~mic Based on real-time information of -
algorithms for approaches bas the EU-wide TMS, based on Al, u p pg Ift
e oo .. ° capacity planning and | historical data, first Al Machine learning, and statistical
M OJ I Iggo ra re/f r m a go r management implementations or other algorithmic approaches
Set of external data Assets management, external | Extended with energy aspect,
connected to Traffic resources (crew, rolling yard resources, ATO, other rail
. . management stock). X2R4, S2R Integrated networks, but also other
O C h a kt I V I tete r Mobility Management (I12M), | transport modes, real-time speed
Optima using CDM data profiles, construction and
format maintenance plan
Target scope for National European
Planning and
Operation
Traffic management Partial automatic algorithms Train prediction, smart conflict
on national level resolution, decision support
X2R4-WP8 enhanced TMS
concepts
Planning versus Iterations at local/national Real-time feedback loop between 111
Operation level, not real-time Planning and operation State_of-th e_art IUS
Real-time punctuality National punctuality and European networks punctuality
and capacity forecasts | capacity simulations (Plasa) and capacity simulations

Capacity interaction Simple functions with Human | Node capacity and departure ar‘ I n b t I S Ste m et I

nodes and network Machine Interface (TD5.2) time prediction, conflict yg g y

resolution, decision support

Demand forecast Preliminary (business Activity-based or Al-based models = ] 7
analytics in TD4.6) for the complete transport chain Va rJ e Wave

Overall mobility End-user perspective (IP4) Offer perspective with rail

approach integration in door—to-door, end-

user benefit at connections

(information, PRM)

Mobility orchestration | None Develop orchestration between
with adapted rail as rail sub-networks, in order to
backbone for the move to a more unified European
mobility demand network. Also developing open

interfaces with other modes, so
that rail can adapt its traffic
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Utforare Organisation - Trafikverket

Flaggskeppsledare
« Magnus Wahlborg

Omradessamordnare

. Jan Bystrom ERTMS projektet— Gransoverskridande trafikledning, Systempelarfragor TMS
. Peter Olsson IKT — Styra genom planering, TMS — CDAS/ATO, kunskapsnod Sverige CDAS

. Per Kohler — Metoder Kapacitetsplanering, mikro/makrosimulering, ERTMS simulering

Niva - mars 2022 lag hog granssnitt
Subgrupper
Magnus Wahlborg 0,5 0,5
Anders Johnsson 0,5 0,5
Anders Viklund 0,1 0,1
Jan Bystrém 0,2 0,3|Systempelare
Peter Olsson 0,2 0,2|TTT CDAS
Jonny Gustafsson 0,1 0,2|FA2
Therese Angel Aktiv Sverige niva 0,1 0,1|TTT CDAS
Anna Maria Ostlund Aktiv Sverige niva 0,1 0,1
Per Kéhler 0,1 0,2
Emma Solinen i 0,2 0,2
Karl Bertilsson 0,1 0,2
Anders Axelsson 0,2 03
Elin Bjérnsson 0,1 0,1
Emma Dyrssen Uppstart Europa niva 0,2
Erik Kristianssen Uppstart Europa niva 0,1 0,1|TTR

summa 2,5 33
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Delomrade 1 (JBS/TTT) — fullskaliga demonstrationer
A: Styra gm planering, TMS (digital graf) - C-DAS/ATO
B: Noder och jarnvagsnat (Operations)

Delomrade 2 — simulering, automation och effekter
A: TMS — CDAS/ATO och TMS — ERTMS

- Framtidens kapacitetsplanering och styrning

B: Simulering och kapacitetseffekter

Delomrade 3
A:. Kapacitetsplanering, gransoverskridande trafik inkl TTR

B: Noder och jarnvagsnat (planning)

Shift2Rail pagaende demonstrationer
Malmo, FR8Rail Il
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Styra gm planering TMS — CDAS/ATO

White paper — Best practice - Demonstratorer

Kunskapsdokument => White paper (samverkar med SFERA)

Inventerat nuldget inom TMS — CDAS/ATO.

Slutsats - Outvecklat TMS sidan T afikledare Digital aktuell plan
Nulége: g ;’\
« TMS o processer — infrahallare ‘

* Produkter, simulatorer och demonstratorer CDAS/ATO jrEEE
vy

Digital aktuell plan

Forstudie demonstrationer
Forstudie 2022, framtida KAJT-Foi kopplat till C-DAS och Digital graf
(CDAS'fO|) pé Vag a.tt Startas Upp Effekter for trafikledare/forare

« Forbattrad operativ planering
« Battre beslutsunderlag
« Forbattrad arbetsmiljo

Samverkan med TTT (foi och demonstration) e
« Operativt beslutsstod i realtid; projekt

- C-DAS (inklusive Kompetenscenter)

- Digital ordergivning

Forare

« Trafikverket Europes Rail flaggskepp 1
Kopplar: Jarnvagsforetag — Jarnvagsindustri — Europa/Foi
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Samverkan flaggskepp 1 - SystemPelare

En tat kontakt halls med System Pelare sedan oktober 2021, nu halls
maoten var annan vecka

Syfte ar att fa en samsyn om framtidens processer och pagaende
automation, TMS arkitektur samt att stamma av begrepp definitioner
och kunskapsdokument, white paper m.m.

Funktioner framtidens TMS

— Planera infrastruktur anvandning och trafik
— Avwvikelse hantering/styrning

— Incident hantering/styrning

Pagaende automation:
— CCS+ (signalsystem och traffic management)
— TMS — CDAS/ATO

Systempelaren har aven kontakt med flaggskepp 2 om ATO
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Samverkan flaggskepp

« Ett MoU (Samarbetsdokument) haller pa att
uprattas mellan Europé Rail och RNE

e Skrivningar om TTR finns i FAL call text

« Ett forsta amnes mote har hallits per Teams
Europé Rail Joint Undertaking, Flaggskepp 1,
SystemPelare och RNE

« Ytterligare moten 2022 kv 3 nar flaggskepp 1

Proposal ar inlamnat (sker i slutet av juni)

- RNE

Utveckling inom RailNet Europe RME

European Traffic Management som innebar att utveckla en gemensam europeiskt koordinerad
trafikledning med gemensamma IT-stod, arbetssatt, processer och rutiner. Inom omradet utvecklas ocksa
verktyg for prognoser i realtid och trafikinformation, arbetssatt for internationell stérningshantering samt
stdd for sprakhantering.

European Smart Capacity Management som innebar att utveckla en ny och harmoniserad europeisk
process och koordinering for kapacitetsplanering, det gérs framforallt inom projekt TTR som utvecklar
gemensamma IT-stéd, arbetssatt, processer och rutiner.

Utveckling och harmoenisering av kommersiella férutsattningar och villkor

Digitalisera, visualisera och forenkla tilltradet till jarnvagen for jarnvagsforetag och stkande med
hjalp av Europeiska verktyg som tex en gemensam tjansteportal, digital beskrivning av tjanster och regler,
trafikinformation, prognoshantering, (NCI, NS, CID,CIP, Rail Facilities Portal, TIS, Park or Run...)

En gemensam kvalitetsuppfdljning, KPler och kvalitetsarbete
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Task 2.2: Demonstrator a od development

(Leader: TRV, Participants INDRA) (M7 — M30)

T2.2 during 2021 related to demonstrator and method development

Terminal
Manager

was reported in D2.2 February 2022.

SUOIBAIRSRY

5. Specification of Integrated Information Platform: Yard Coordination System (YCS)40

5.1 Scope and Motivation of DemONStrator.......cccceeevceeeece e e eemae e 80
51.1 Current SIUBLION ..o e L
5.1.2 Demonstrator Expectations and ObJeCctive ..o e 32

External System: 5.1.3 Demonstrator Expectations and ObJECtiVE ......ooeiireeiicecere e 42
: Train management :
: system E

5.1.4 Solution OVEIMVIEW. ... s 42
==——— = 5.1.5 Schedule Loader Module ([SLM) ... s 44
Interface YCS 5.2 ACEONS OF YCS oo erueereeseneces s eeseeeess e cess e s s esssesessssse st e sssesssseensssssenssssnnneehB

TR T USRI 2:20 10 2272

5.21 EXEErNAL SYSTEIM oot cn st sn e emeneneee DD

conrLICTS

& - 5.2.2 LINE MANABET ..ttt cae e s D)

523 Yard ManAEET ...ttt D)
5.2.4 Multimodal Terminal Manager...... ..o s b0
5.2.5 GUESE USET .ot s ss s s s s s semsmsennenes b D)

. ﬂ ! _n TRAIN PENDING SCHEDULING 5.3 SYSEEM OVEIVIEW .eeer ettt seeses s s s s ss s cscnensnesesessenennesesememseeseneslbB
‘J\Hg — (> . ko . B
Ronn o T 5.3.1 Start Session iNYCS.... et s enss e P
&y Besso #y Bas = ] . .
P == ) e 5.3.2 Configure Train OPerations ..o e s s b8

- . P S | E—) .
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KTH method for combining rail network macro-simulation
and yard delay prediction
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Next step MalmoO demontstration — Eu ship 1 and flagship 5

| ycs | . = IVG/RFID

«  Cooperative planning of — . Wagon and cargo data
shared resources . Situation awareness

«  Visualization - Time stamp data collection
«  Decision support from many sources.
«  “Control by planning” (“To * Both as-it-happens and

control by planning”) planned times.
. Automatic planning - Time stamp data distribution.
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