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Forskning i Sverige
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Systemdatabas

Dynamic excitation of CW around pantograph SYT7.0/9.8, V302, 22.05
T

Samspel mellan matningar och simulering . ‘ =

Time =0.002s

Slitagesimulering

Longitudinal position [m]
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Bakgrund

T, TRAFIKVERKET

2.6 017507-0 8 6

« Stor andel av aldre "mjuka” system i anlaggningen — studera deras driftegenskaper

* Nya system ar i utveckling — simuleringar anvands for att bekrafta specifikationer
- Behov att analysera, forbattra och validera den befintliga simuleringsmodellen.
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Forskning i Sverige

* 90-talet Forsta simuleringar av dynamiken mellan stromavtagare och kontaktledning
. CaPaSIM utvecklas (Trafikverket, KTH, LTU)
« 2005-2012 Forskningsprojektet Grona Taget (matningar och simuleringar)
« 2015 KTH deltar pa forsta internationella benchmark 240 - Simtipton comesrion ST LGS (ooniec lepent e
- 2013-2017 Doktorand Zhendong Liu [ metaicl
£ § o0

- 2021-2026 Doktorand Bastian Schick £
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Senaste internationell forskning

« Antal publiceringar har okat

« Aktuella amnen
« Komplexa geometrier
« Kontaktkvalitet
» Systemvariationer och yttre paverkan
* Optimering
« Slitage
* Aerodynamik
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=urope's

« Aktiva, smarta stromavtagare utan tryckluft

* Ny benchmark planeras for 2024, KTH deltar
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(<t Doktorandprojekt - overblick

Undersoka
variationer

Utveckla
simuleringen

Undersoka
aldrande

Representation av
anlaggningen i
drifttillstand

Optimering med

systemperspektiv

+ Validering - Identifiera relevanta
- Optimerade variationer
berakningar - Modellering av kritiska
delar

- Detaljerad analys
- Parametrisering av
variationerna

Dynamisk
Simulering

« Hur forsamras
anlaggningen och vad
ar inverkan pa de
dynamiska
egenskaperna

« Utmattningsanalys

~Matning /
Overvakning

« Fordelning av

sarskilda tillstand i
anlaggningen

- Osakerhetsanalys

Tillstands-
kartlaggning

» Testa globala inverkan
av enstaka
forandringar

Digital
Tvilling
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151 COIECHION (COp SUMMary S001, eement Cap: 1 m.
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—: ] Static Verification
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BARTRAD

APDL Scrlpt Starting pantodyn extraction: &9
Time: 18:21:35

Generator Running pantodyn extractions: 68 €9
Time: 18:22:35

Finished pantodyn extractions: &8 &9
Time: 18:22:46

vYyVVV

Pantograph Data

Postprocessing set: 68

Simulation Time extIacil:ed for set: €8

Postprocessing set: 69

Time extracted for set: &9
Loop mlats

2 simulation datasets have sucessfully been processed, plotted (if requested) and written to the file.
Running simulations: 97 98 9% 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110
Time: 18:26:14

Total contact element force, V300 23 Sle25namo1

Contact Force ) ==
SIMFRAME Postprocessor |
| Speed Displacement | & F
* Number and type of pantographs Postprocessor , “ l hil“h,. |

* Number and type of catenary sections e AR AL A,

Frequency f [Hz)
v

* Mesh size, time step Stress T
» Location for file storage / ANSYS folder Postprocessor
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Modellering av stromavtagaren
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« Mal: Mer detaljerad modell for battre simulering av kritiska punkter och 3D-geometri

« Utmaning: Halla modellerna tillrackligt enkelt for anvandning med de befintliga simuleringsverktygen
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« Ska representera alla vanliga stromavtagartyper i
reguljar trafik

* Fordelning av viktiga mekaniska parametrar

> Baserad pa matningar pa t.ex. kolslitskenor (nya och
utslitna)

» Utforligare matningar planeras pa en hel
stromavtagare i en testrigg

« Samarbete med University of Huddersfield, UK
* Validering av den forbattrade stromavtagarmodellen
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Laggests

Hallsberg Flen Jarna

Katnineholm NSO

Nykoping

Norrkoping Oxeldsul

Linkdping
' Bjarka-Saby

Mjoiby

, Vastervik

« Sammanstaller information om anlaggningen med

okande detaljniva
* Fordelning av kurvradier
- Hastighet (STH)
» Sektions- och spannlangder
 Sidoforskjutning
* Kritiska punkter
« Vaxlar, sektionsisolatorer, etc.
- Alder, slitage, reparationer

« Geometriska avvikelser
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atningar pa Trafikverksskolan i Angelholm

« Hitta typiska avvikelser
| anlaggningen och
deras konsekvenser for
dynamiken

« Matningar pa Y-linan

* Intervjuar med
experter och erfarna
tekniker

» ldentifierade
avvikelsemonster
aterskapas i
simuleringen
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Anvandning av rutinmatningar for referensfall

A

T PR el e e e e e e e « Exempel fran OPTRAM:

» Daligt justerad
kontakttrad i
avvikande sparet slar i
stromavtagaren vid
korning i huvudspar

> Hitta
avvikelsemonster

» Definiera feltoleranser
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Uppskattning av slitage baserad pa dynamisk simulering
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 Hitta kritiska moment i korcykeln och deras proportion

« Jamforelse mellan olika systemkonfigurationer
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Tack!

Kontakt: bschick@kth.se

Dynamic excitation of CW along one section SYT7.0/9.8, V302, 22.05
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