7 TRAFIKVERKET

Kapacitetseffekter av
ERTMS level 2 och hybrid level 3 pa
Sodra stambanan

Per Kohler
Par Johansson

Kapacitetscenter



Inledning

@in
I TRAFIKVERKET

21-11-23

“Scanmed Ost” pa Sddra stambanan ar en av de forsta linjerna for utrullning av ERTMS.

Kapacitetseffekter for foljande alternativ har utvarderats:

ATC

ERTMS 1:1

— Samma signalplaceringar som i ATC
ERTMS med forkortade blockstrackor

Hybrid L3:
— Tagintegritet enbart for persontag
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Faktorer som paverkar kapaciteten och hur de mats

Paverkande faktorer i ERTMS-systemet Kapacitetsmatt

Inbromsning i
+ Konservativare bromskurvor !
Hastighet |
- Optimerade hastighetsprofiler |
|
|
|
|
|

Gangtid

 Okad hastighet for godstdg med simre bromsféormaga
» Mer information till férare

+ Risk for forlangd kortid pga. lagre marginaler for hastighetsévervakning

Headway

Avstand mellan tag

« Kontinuerlig uppdatering av korbesked
 Virtuella blockstrackor (HL3)

« Samtidig infart

Kapacitetsutnyttjande (%)

i Storningar/forseningar |
| « Okad driftsékerhet i
i « Smidigare hantering av sparledningsfel |
I« Inga optiska signaler som backup vid tekniska fel |
| « Langre uppstarts-/omstartstid av fordon i

. Faktorer med positiv kapacitetseffekt Fetmarkerad = kan varderas i

imuleri Railsys i
. Faktorer med negativ kapacitetseffekt simuleringsprogram Railsys idag
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ERTMS paverkan pa gangtider



6 Godstag BR185+1400 ton, 630 m
Broms 88 %, 13 s tillsattning
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Skillnad i bromskurvor mellan ERTMS och ATC

Bromskurvorna som overvakar taget
beraknas olika i systemen. Nagra
vasentliga aspekter:

« Tidigare inbromsning mot
hastighetsnedsattning
— Ger negativ paverkan

» Bromsaterkoppling
(service brake feedback)

— Gradvis mindre restriktiva bromskurvor
| takt med okad bromsverkan

— Ejmedi standard for ERTMS
ombordsystem, olika mellan olika
leverantorer

— Likvardig funktion finns i ATC
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Optimering av hastighetsprofil

4183 4180  414a 4140 414c 422 505a 505b 81

« ERTMS ger mojlighet till en mer
detaljerad hastighetsprofil utan

tilkommande signalobjekt i
sparet

 Indviduell hastighetsprofil for
olika tagkategorier
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Gangtidsforandring (%) Flemingsberg — Lund

N kats |katS |KatB |katB |KatB |katB  lcods  loods |
i et oy k2 [x2 x50 x50 [xs0__ x50 |BR185, 1400 ton |BR185, 1400 ton |
fimfort med ATC 0 stopp [0 stopo 0 stopp 19 stopp 20 stopp |36 stopp [0 stopp e stoop |

Utan hastighetsoptimering
Utan bromsaterkoppling

Utan hastighetsoptimering
Med bromsaterkoppling

Med hastighetsoptimering
Utan bromsaterkoppling

Med hastighetsoptimering
Med bromsaterkoppling

Viktiga faktorer for att inte forsamra gangtiderna

« Bromsaterkoppling i lokens ombordsystem
— Ejmed i standard fér ombordsystem, olika mellan olika leverantorer

« Optimering av hastighetsprofilen
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ERTMS paverkan pa headway
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Kort forklaring till ERTMS HL3

(Hybrid Level 3) Isolskarv/axelraknare

for hinderdetektering
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* = saknar tagintegritet, sparledningar/axelraknare kravs for att sakerstalla att taget inte har tappat nagot vagn
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Headway ATC and ERTMS L2

Headway for tagtypen ERTMS X50-3 11

« Ojamna signalavstand i ATC langs linjen
ger olika headway

« Vid 1:1-infOrandet arvs detta
« ERTMS 1:1 ger ca 30 s kortare headway B
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Headway tva efterfoljande persontag (ej uppehall)
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Headway for tagtypen ERTMS X50-3 11 i olika alternativ
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Headway tva efterfoljande godstag (ej uppehall)

Headway for tagtypen ERTMS 185+14_10 ERTMS—-A 21 i olika alternativ

- Langa signalstrackor
soder om Alvesta
fortsatt begransande
vid 1:1-inférande
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ERTMS paverkan pa
kapacitetsutnyttjande
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Huvudfaktorer som paverkar jarnvagskapaciteten (dubbelspar)

Hastighetsskillnad mellan tagen

Speed difference and Headway

marginell paverkan av ERTMS sk Snabba 5 1\ / /
Station B-by

Hur tatt tdgen kan kora (headway)
kan paverkas av ERTMS / /

b
Uppehall sanker
medelhastigheten

» Tid

[ Konsumerad kapac itet

HW  HW T HW
Hastighetsskillnad :’raglage T
--------- Forlorat” taglage

Trafikblandningen styr i vilken utstrackning
ERTMS kan paverka kapaciteten
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Komprimerade tidtabell for tva delstrackor langs Sodra stambanan

Flemingsberg - Katrineholm Hassleholm - Alvesta
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Stor skillnad i trafikblandning och hastighet mellan strackorna.
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Sankt kapacitetsutnyttjande per dygn i procent

Stor andel persontag

Liten hastighetsskillnad
Delvis langa signalavstand

\

Stor andel gods

Storre hastighetsskillnad
Langa signalavstand séder om Alvesta
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regional/pendeltag ger
jamnare hastighet
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Kapacitetseffekter Sodra stambanan

ERTMS 1:1 jf med ATC:
— Kapacitetsutnyttjandet over dygnet minskar med i genomsnitt ca 6 %

— Ca + 0,5 taglagen/maxh och riktning i genomsnitt
— Pa vissa platser kan kapaciteten bli nagot samre pga mer restriktiva bromskurvor

ERTMS Hybrid Level 3 jf med ATC:
— Kapacitetsutnyttjandet éver dygnet minskar med i genomsnitt ca 11 %

— Ca + 1 taglagen/maxh och riktning i genomsnitt
Om aven godstag utrustas med tagintegritet minskar kapacitetsutnyttjande istallet med ca 14 %

— Annu storre effekt vid kolonnkdrning

Storst effekt fas pa banor med likformig trafik och sma hastighetsskillnader

21-11-23
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Viktiga fragor relaterade till kapacitet — ERTMS

« Mojliggor optimerade bromskurvor genom bl a bromsaterkoppling (service brake feedback)
— Sakerstall att operatorerna har ratt funktionalitet i lokens ombordsystem

« Optimering av hastighetsprofil i samband med ERTMS-infGrandet

— Viktigt for att minska de negativa effekterna av de mer restriktiva bromskurvorna med ERTMS
— Kan i vissa fall mojliggora restidsforkortningar

« Signalfortatning pa strategiska platser i vantan pa HL3
» Prioritera utveckling av virtuella funktionaliteter sa som tagintegritet, HL3 och virtuella samtidigheter

« Ev skillnad i forarbeteende mellan ATC — ERTMS pga olika forargranssnitt behover studeras vidare



