KAJT & TRAFIKVERKET

Kapacitet, trafikstyrning och behov
av beslutstod for

Samordning
rangerbangard
och linje

Sara Gestrelius, sara.gestrelius@ri.se
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Vad ar ARCC?

ARCC: Automated Rail Car Consortium

Lead: DB
Medverkande: Bombardier, Trafikverket, Ansaldo STS, Slovenske Zeleznice

Snift-rail Automated Rail Cargo Consortium (ARCC)
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Vad ar ARCC?

ARCC: Automated Rail Car Consortium
Lead: DB
Medverkande: Bombardier, Trafikverket, Ansaldo STS, Slovenske Zeleznice

Tre forskningsomraden:
Shift-Ral Automated Rail Cargo Consortium (ARCC) &

1. Transport och leverans av gods via
automatiska tag.

2. Utveckling av automatiska stodprocesser for
transportnoder (t.ex. terminaler, bangardar
och omlastningsplatser).

3. Forbattrad bangards- och
linjesamordning genom
avancerad tidtabellsplanering. RI
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Rapporter

« D2.1 - Description of automation/optimisation requirements and

capa bilities (https://projects.shift2rail.org/s2r_ip5_n.aspx?p=ARCC)

« D2.2 - Description of business processes of a network management

Syste M (https://projects.shift2rail.org/s2r_ip5_n.aspx?p=ARCC)

« D 2.3 - Modelling Requirements and Interface Specification to Yard
SimUIation System (finns inte pa natet an)

« D 2.4 - Description of demonstration scenarios for a Real-time Yard
Management System (finns inte 4n, men kommer finnas innan arets slut)
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Infrastrukturagare
(1A)

Bangards-
operator
(BO)

« Ager teknisk utrustning och
spar.

« Tilldelar kapacitet till
operatérer och banarbeten.

 Prioriterad mellan tag.

* Omplanerar tagfarder.

+ Tillhandahalla utbildad
bangardspersonal

* Planera och genomféra
rangering

* Rangerlok

Godstags-
operatorer
(GO)

Godskunder

 Tillhandahalla personal och
rullande materiel for att
genomfdra godstransporter.

* Planera och genomféra
godstransporter.

» Kundkontakt och kontrakt.

* Kopa
jarnvagstransporter
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Infrastrukturagare
(1A)

Bangards-
operator
(BO)

¢ Minimera ogiltighet (t.ex.
Antal konflikter)

* Maximera leveransatagande
uppfyllning.

* Maximera robusthet.

* Minimera slitage?

Minimera oglitighet (t.ex.
Antal konflikter)
Minimera arbete (t.ex.
Blanddrag)

Maximera robusthet
Minimera 6vertid for
personal

Minimera
schemaandringar fo
personal.

Minimera transporttid for
presonal/rangerlok.

Godstags-
operatorer

(GO)

Godskunder

Minimera kostnad av brutna
kopplingar.

Minimera forsening till platser
med kommersiell verksamhet
(lastning, avlastning, forarbyte
eller rast) .

Maximera leveransuppfyllnad.
Maximera robusthet.

* Lamna och ta emot
gods som planerat.
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Delad resurs: I-grupp och U-grupp
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Delad resurs: I-grupp och U-grupp
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Flera godsoperatorer pa en rangerbangard

« Ibade Sverige och Tyskland star ett jarnviagsbolag for storre delen av allt rangeringsbehov.
Detta jarnvagsforetag fungerar ocksa som bangardsoperator.

e Ibland uppstar diskussion om huruvida bangarden driftas pa ett opartiskt och rittvist sitt.
Likasé diskuteras ibland prioritering av vagnar och tig vid trafikstorningar.

* Transportstyrelsen (och Konkurrensverket) ar ansvariga for att 0vervaka att rangeringen
skots pa ett konkurrensneutralt sétt. Transportstyrelsen Overvakar att
rangerbangérdspersonalen har ritt utbildning.

* Pa kombiterminaler ar tva infrastrukturagare inblandade; Trafikverket som dger linjen och
Jernhusen som dger terminalomréadet och omlastningsutrustning. Dar finns dven en
upphandlad terminaloperator som ska serva alla licencerade jarnvéags- och vag-
transportforetag pa ett icke-diskriminerande sitt, baserat pa transparent
kapacitetstilldelning och prisséittning.
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Flera godsoperatorer pa en rangerbangard

16

Flera godstdgsbolag vill kan vilja anvinda samma rangerbangédrd. D4 maste olika
bolag samsas om rangerbangardsspar och annan utrustning, vilket vacker fragor om
olika parters skyldigheter och rittigheter.

Det ar ekonomiskt svart for sma foretag att drifta en rangerbangard sjalv. De kan
darfor bara rangera om de kan kopa en rangeringstjanst.

Tekniska och kunskapsmaissiga hinder kan gora det svart for nya bangardsoperatorer
att etablera sig.

Enkla strategier for att fordela kapaciteten pa rangerbangarden, som t.ex. att tilldela
olika bangérdar till olika godsforetag, eller dela upp sparanvindning tidsmassigt,
riskerar att inte vara tillrickligt flexibelt for att det ska vara bra for
godstigsbolagen.
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Associationer och kopplingar

* Tva taglagen (och sedermera tag) kan vara associerade (kopplade) pa olika satt. Till
exempel, ett tdg som anlander till en bangard kan ha vagnar, lok eller lokforare som
ska vidare med ett senare tag.

Associationer och kopplingar ar viktiga for
jarnvagsforetagen. Green Cargo har utvecklat
Greenboard, en realtidswebbapplikation som
visualiserar hur tagférseningar paverkar
personal, lok och vagnskopplingar. Malet med
Greenboard ar att forbattra transportkvaliteten
genom att ge operativ personal enkel tillgang till
den information som behovs for att bedomma
konsekvenserna av en forsening.
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Associationer och kopplingar
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Tidigt ankommande tag

Train waiting

O IM = Infrastructure manager : for available
YM = Marshalling yard manager No Find other arrival track
» track to put g
train
Arrival yard @
track available
Upda tg alrrival at arrival? e =.
Train yaréplan Yes Train on Train ready for
early arrival yard marshalling and
@ @ marshalling plan
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Update
» marshalling
plan
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Vilken data behovs?

O IM = Infrastructure manager
RU = Railway undertaking

YM = (Marshalling) yard manager

Operative data
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Funktionella krav
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Datahantering
Visualisering
Kommunikation
Rapportera KPl:er
|dentifiera konflikter

Automatisk omplanering
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Icke-funktionella krav

/.

o U A WD P

Samtidighet
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Risker

Potential critical risk Risk description Mitigations

Availability and integrity of
the RTYM-(IT)-System

Complexity of the processes
that are affected by the
RTYM-System

Real-time feasibility

Good data quality

Failure of the IT-system lead to an
impairment of the ability to perform
operational tasks

Use of algorithms which do not deal
with the complexity and with the
experiences of the dispatchers

Decisions are not available in a
timely manner

Due to different data sources and a
large amount of data a poor data
quality could lead to poor/false
decisions

Implementation of reasonable security
safeguards

Continuously update of the related security
concept

Fallback with manual guided processes must
be possible

Appropriated level of detail in the modelling
of the system

Proper user interface design

Design of a high-performance IT-
architecture

Decomposition of the decision problems

Use of heuristic approaches
Performing plausibility checks if data were
imported in the RTYM-System

Make sure permanent availability and RI
integrity of data sources SE



Risker

Potential critical risk Risk description Mitigations

Loss of the dispatcher’s
experiences

dispatchers are no longer

decision-making process

and priority of decisions are
unclear

organisations

User acceptance
feasible for all actors

Open to use by different
parties

the volatility of the market

The long-term experiences of

sufficiently integrated into the

ETECR Ty o ST A T E=Ta i3 1:4 Responsibility and/or sequence

Use of RTYM-System may not be

RTYM-System cannot deal with

Provide a RTYM-System that is able to
interact with the dispatchers

Make sure that the system could be
continuously improved by learning from the
dispatcher’s experiences

Clear and agreed decision-making processes
and responsibilities

RTYM-System should support co-operative
work from different actors

Easy user access to the system

Good visualization of automatically
generated results

Limited scope of first implementation
Design of an open system architecture

Implementation of a flexible function- and RI
data-based authorisation concept SE
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Framover
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+« JARCC
- » 2.4 Description of demonstration scenarios for a Real-time Yard
~ Management System
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