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Agenda

Vad ar ARCC (och vad jobbar vi med).

Vad vi har gjort ansa lange

Deliverable 2.1: Description of automation/optimisation requirements and capabilities of decision
making process in Marshalling yards and Terminals

Deliverable 2.2: Description of business processes of a network management system and the
interactions/interfaces with a Real-time Yard Management System

Huvudfallstudie

Framtida arbete
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Vad ar ARCC?

ARCC: Automated Rail Car Consortium
Lead: DB
Medverkande: Bombardier, Trafikverket, Ansaldo STS, Slovenske Zeleznice

ShiftRall Automated Rail Cargo Consortium (ARCC)




Vad ar ARCC?

ARCC: Automated Rail Car Consortium
Lead: DB
Medverkande: Bombardier, Trafikverket, Ansaldo STS, Slovenske Zeleznice

Shift ksl Automated Rail Cargo Consortium (ARCC)

Tre forskningsomraden:

1. Transport och leverans av gods via automatiska
tag.

2. Utveckling av automatiska stodprocesser for
transportnoder (t.ex. terminaler, bangardar och
omlastningsplatser).

3. Forbattrad bangards- och linjesamordning
genom avancerad tidtabellsplanering.




Deliverable 2.1

il G Rail
hift”Rai Contract No. H2020— 730813/MC S2R CFM IP5 02~

2015: Start-up-activities for freight automation

WP 2: Real-time Yard Management (RTYM)

REAL-TIME YARD MANAGEMENT

Deliverable reference number and title:

D2.1 - Description of automation/optimisation
requirements and capabilities of decision making
process in Marshalling yards and Terminals

Due date of deliverable: 31/08/2017
Actual submission date: 14/08/2017

Leader/Responsible of deliverable: DB Cargo AG

Type of deliverable. Report
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Automated Rall Cargo Consortium (ARCC)

WP2

Real-time Yard Management

D2.1 - Description of automation/optimisation requirements and
capabilities of decision making in marshalling yards and terminals
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Projektuppligg

ARCC project-specific deliverables according to GA

Socio-economic impact analysis, legal analysis, and freight specific operational
requirement specification ATO over ETCS

D1.2 Requirements for speed profile energy saving algorithms in freight ATO

D1.3 Analysis of automated brake test for freight trains

D1.4 Development of the surround sensor module for integration in the demonstrator, following
Specification of surround sensor solution under GoAZ2+

D1.5 Interfacing the ATO module with the traction and brake control of the testing locomotive and pre-
study of TMS interface for testing the interrelation with ATO

Di.6 Integration of sensor solutions in the testing locomotive for experimental proof of concept,
preparation of a testing plan including resources and infrastructure measures

D1.7 Documentation and evaluation of test results, proposal of next steps. Performance of functional
GoA2+ freight ATO demonstrator in specified testing scenarios

D2.1 Description of automation/ optimisation requirements and capabilities of decision-
making processes in marshalling yards and terminals

D2.2 Description of business processes of a network management system and the interactions/
interfaces with a Real-time Yard Management System

D2.3 Modelling Requirements and Interface Specification to Yard Simulation System

D2.4 Description of demonstration scenarios for a Real-time Yard Management System

D3.1 Final pre-study for an improved methodoclogy for timetable planning including state-of-the-art

and future work plan
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Projektuppligg

Aktivieet ________________ lAnsvarig Bidrag _____ Startslut

Package 1: Vision SICS

Syfte, krav och omfattning av beslutsstéd bangardar/network SICS LiU, KTH, TrV 1610-1702
management

Package 2: Prerequisities - Yards & Terminals KTH

Beskrivning terminaler och svensk(a) rangerbangard(ar). KTH TrVv 1610-1701
Karakteristik/konsekvens av flera operatorer pa TrVv KTH 1610-1704

bangardar/terminaler

Sammanstallning D2.1 KTH TrV, SICS 1708



Forvantat resultat D2.1

Att klassificera olika typer av noder som beaktas i WP2 (rangerbangardar, kombiterminaler) och
utveckla en gemensam forstaelse och beskrivning av bade operativa procedurer och regler i dessa
typer av noder och interaktioner mellan Yard och Network management.

Dessutom kommer en gemensam forstaelse av beslutsprocesser och deras optimerings- och
automationspotential samt digitaliseringsstatus att beskrivas.

D 2.1 syftar till att ge en 6versikt 6ver den nuvarande situationen i rangerbangardar och
kombiterminaler. Dessutom ar nagra av resultaten av analysen forutsattningar for D 2.2.

Input till andra projekt inom shift2rail bl.a. Fr8hub WP4 - Intelligent Videogate: Vidare analys av
automatiseringspotential och digitaliseringsstatus for de utvarderade kombiterminalerna: Arsta och
Mdunich-Riem.




Beskrivningsstruktur och utvalda
fallstudier

Characteristics of Marshalling Yards & Terminals
1. Typologies
2. Operational procedures and required assets

3. Organisatien
. Digitalisation/automation status >

Fallstudier rangerbangardar: Fallstudier kombiterminaler:
Tyskland Tyskland
1. Mannheim 1. Minchen-Riem

2. Minchen-Nord

Sverige Sverige
1. Hallsberg 1. Arsta




Utvalda fallstudier - rangerbangardar
Mannheim

Main characteristics:

= 2nd largest in Germany

= Infrastructure Owner and Manager: DB
Netz

= Yard Operator: DB Cargo

= Main Freight Operator: DB Cargo

=  OQverall track length: 240 Kilometres

= Switches: 550




Utvalda fallstudier - rangerbangardar
Minchen-Nord

Main characteristics:

. * Medium-sized

A\ /-~ = Infrastructure Owner and

\ ' / Manager: DB Netz

= Yard Operator: DB Cargo

= FOC: DB Cargo, ARS
Altmann, Lokomotion, RBH

= Qverall track length: 120
Kilometre

) g = Switches: 356

%, =1\ - = Corridor to Austria, Czech

. Republic and Italy and in the

Greater Munich area




Utvalda fallstudier - rangerbangardar
Hallsberg

Main characteristics:
= Largest in Sweden
= |nfrastructure Owner and Manager:

eeride s S _/ = Swedish Transport Administration
e T S (Trafikverket)
T T = Yard Operator: Green Cargo
m i —— D = FOC: Green Cargo, Hector Rail

RS f | = Qverall track length: 60 km
NN ; = Switches: 170

3 Vastra Stambanan
_/

\ ) Godsstraketgenom
sl Bergslagen (Spar 105)

BN [nfartsgrupp

Kalla: BROH 313.00001 - Anldggningsbeskrivning. Hallsbergs rangerbangard, Trafikverket, 2014




Utvalda fallstudier — kombiterminaler
DUSS Munchen-Riem Intermodal terminal

Infrastructure owner

Terminal operator

Number of rail-mounted gantry cranes

Number of reach stackers
Max. cargo-carrying capacity

Max. ground storage capacity
(unstacked)

Max. terminal handling capacity
Transhipment tracks, operational
length

- Module 1

- Module 2

- Module 3

Total number of tracks

Total usable length of transhipment
tracks

Interim storage

DB Netz AG

Duss (75% DB Netz, 12,5%
DB Cargo, 12,5%
Kombiverkehr)

6

2

41t

590 TEU (in the module),
350 TEU (separate storage
area)

360.000 units p.a.

5x700 m

5x700 m
4 x700m
14

9800 m
Capacity: 1000 TEU




Utvalda fallstudier — kombiterminaler
Arsta kombiterminal

= Infrastructure owner

2> Terminal operator

Number of rail-mounted gantry cranes
Max. cargo-carrying capacity
Transhipment tracks, operational length

- U = —
Pt r e o

‘\\‘\\;\'vv“‘\\\\

Jernhusen
Vate trafik
2

45 t
4x530m




Slutsatser
Digitaliseringsstatus/automatiseringspotential - kombiterminaler

Potential for utokad automatisering- och optimering i utférandefasen av transporten och vid storningar.

- Bruten och analog informationskedja: Infrastrukturforvaltare — Terminaloperatér — Tagoperator —
Akerier

Arsta (Vate trafik) har kontakt med tgoperator (endast en) och dkerier pa plats. Samma operator for vaxling
och terminalen.

DUSS har kontakt med speditorer/tagoperatorer samt akerier pa plats men arbetar pa en mobil IT-
applikation dar information om status for en lastbarare (och i synnerhet tiden for upphamtning i terminalen)
kan erhallas av relevanta intressenter. Teknik vs. Juridik

- IT-systemet "TIS" som anvands av terminaloperatoren for 6vervakning av gransoverskridande tag tacker
inte den sista milen fran huvudsparet till terminalen. Darfér dr det svart att férutse férseningar fran
vaxlingsoperatoren.
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Deliverable 2.2 (WIP)

(‘ Shift Rail Contract No. H2020 — 730813/MC S2R-CFM-IP5-02-

2015: Start-up-activities for freight automation

IPE AR E WP 2: Real-time Yard Management (RTYM)

REAL-TIME YARD MANAGEMENT

D2.2 - Description of business processes of a hetwork
management system and the interactions/interfaces with
a Real-time Yard Management System

Due date of deliverable: DD/MM/2018
Actual submission date: DD/MM/2018

Leader/Responsible of deliverable: Trafikverket
Type of deliverable: Report
Start date of deliverable: DD/IMM/YYYY

PLASA



Deliverable 2.2 (WIP)

(‘ Shift-Rail Contract No. H2020 — 730813/MC S2R-CFM-IP5-02-

2015: Start-up-activities for freight automation

IP 5 AR E ‘WP 2: Real-time Yard Management (RTYM)

REAL-TIME YARD MANAGEMENT

D2.2 - Description of business processes of a network
management system and the interactions/interfaces with
a Real-time Yard Management System

Due date of deliverable: DD/MM/2018
Actual submission date: DD/MM/2018

Leader/Responsible of deliverable: Trafikverket
Type of deliverable: Report
Start date of deliverable: DD/IMM/YYYY
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Actors and their organisations
Infrastructure Manager: Trafikverket
Freight operator: Green Cargo

Marshalling yard manager: Green
Cargo

Planning Processes
Operations
Shortcomings, difficulties and deviations

Vision
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Intervjuer

Mats Akerfeldt, Trafikverket

Bangard- och linjeprocesser ur Trafikverksperspektiv

Pelle Andersson, Green Cargo

Bangard- och linjeprocesser ur godsoperattrperspektiv

Jonatan Gjerdrum, Green Cargo

Bangard- och linjeprocesser ur godsoperattrperspektiv

Jan Skold, Fredrik Lundstrom, Trafikverket

Ad hoc planering av godstag

Hans Dahlberg, Per-Ake Warn Trafikverket

RNE, TAF&TAP ochTTR

Jonas Johansson, Erik Skdldqvist, Green
Cargo

Godsoperator och bangardsoperators perspektiv pa
rangerbangardsplanering och drift

Mattias Meyer-Thorén, Trafikverket

Trafikverkets perspektiv pa planering och driftledning pa
rangerbangarden

21
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ldentifierade problem och avvikelser

(-

Eftefragan som inte fangas (ansokta taglagen #onskade taglagen)

2. Otydliga banarbetsplaner

3.  Svarhanterad ad-hoc proces

4. Ingen data eller planeringsstod for generella gruppade tag
5.  Bristfallig daglig graf (och arlig tidtabell)

6. Vaxelrorelser pa bangarden

7. Tidtabellspaverkan pa bangardsarbete

8. Tidiga tag

9. Sena tag och mycket buffertid

10. Utlandska vagnar

11.  Lokforare eller tig ankommer sent

12. Tagegenskaper inte som planerat

13. Kommunikation mellan tigklarerare och bangard under drift
14. Banarbete och snorojning

15.

N
N

e



ldentifierade problem och avvikelser

Eftefragan som inte fangas (ansokta taglagen #onskade taglagen)
Otydliga banarbetsplaner

Svarhanterad ad-hoc proces

Ingen data eller planeringsstod for generella gruppade tag
Bristfallig daglig graf (och arlig tidtabell)

Vaxelrorelser pa bangarden

Tidtabellspaverkan pa bangardsarbete

Tidiga tag

Sena tag och mycket buffertid

Utlandska vagnar

Lokforare eller tig ankommer sent

Tagegenskaper inte som planerat

Kommunikation mellan tigklarerare och bangard under drift

Banarbete och snorojning
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ldentifierade problem och avvikelser
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Vixelrorelser pa bangarden
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Banarbete och snorojning
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ldentifierade problem och avvikelser
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ldentifierade problem och avvikelser
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Fallstudie: Problembeskrivning -
= Ett tag vill avga tidigare dn planerat frin Malmo Wasit 3

Rangerbangard.

"o \J
\t’ i Foo S} Hallsberg
, ; ) A .,“ 0” Fg@' Aby
: 4. , & % "
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Kan jag aka
nu istallet for

Tkl

Rangerledare

Hur vi sag problemet innan
projektet borjade...
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Rangerledare

Hur vi sag problemet innan
projektet borjade...
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Rangerledare
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Hur vi sag problemet innan
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‘ Hur vi sag problemet innan
TKI projektet borjade...
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Rangerledare
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Rangerledare

©

Rangerledare
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Tkl
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Tkl

Hur vi sag problemet innan
projektet borjade...
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Hur vi sag problemet innan
projektet borjade...

... men nu vet vi att tkl ska checka
av med nasta tkl innan de slapper
ivag ett tidigt tag.
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Rangerledare
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Rangerledare
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Tkl

Hur vi sag problemet innan
projektet borjade...

... men nu vet vi att tkl ska checka
av med nasta tkl innan de slapper
ivag ett tidigt tag.

... och att tkl ofta tycker att det ar
bra att taget kan avga tidigare.

Om tidiga tag staller till

problem i drift ar de
felhanterade...
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Rangerledare

' v Hur vi sag problemet innan
T projektet borjade...

... men nu vet vi att tkl ska checka
‘ av med nésta tkl innan de slapper
T ivag ett tidigt tag.

... och att tkl ofta tycker att det ar
bra att taget kan avga tidigare.

GOr det annu béattre genom att
‘ v planera for taget, sa att det blir
TH som ett vanligt tag.
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Fallstudie: Vision

Ett tag vill avga tidigare an planerat frain Malmo
Rangerbangard.
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Fallstudie: Vision

Ett tag vill avga tidigare an planerat frain Malmo
Rangerbangard.

ARCC: Planera taget hela vagen fran Malmo till Hallsberg.

e e

o
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USSR
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Fallstudie: Vision

= Ett tag vill avga tidigare an planerat fran Malmo
Rangerbangard.

= ARCC: Planera taget hela vagen fran Malmo till Hallsberg.

Om tidiga tag staller till
problem i drift ar de

felhanterade...
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Samplaneringsplattform
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