FLOAT - (FLexibel Omplanering Av Taglagen i drift) — OT8

2 Val fungerande resor och transporter i storstadsregionen

e Styrning genom planering
— Transparens, anvandaren forstar vad som hander - hur har algoritmen arbetat.

— Systemstod skall stbtta som mest nar problemet ar som storst.

e BAOT och FLOAT samverkar.

« Att forska kring behovet av automatisering och beslutsstodjande funktioner
inom operativ tagtrafikledning.
 Utifran Trafikverkets kommande behov beskriva principer, koncept och

metoder for automatiserade och beslutsstddjande funktioner
— | vilka huvudsakliga typer av situationer och driftstorningar finns det ett behov av
beslutsstod?
— Hur bdr interaktionen med trafikledarna och omgivande stod- och
Informationssystem se ut?
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FLOAT
- Battre flyt i tagtrafiken med
berakningsstod for trafikledningen

Projekttitel: FLOAT — FLexibel Omplanering Av Taglagen.
Projekttid: September 2013-Mars 2016

Kontaktperson Trafikverket: Peter Hammarberg

Finansiering: & trarikverkeT och Karlshamns Kommun.

Utforare: Johanna Térnquist Krasemann och Hakan Grahn
Blekinge Tekniska Hogskola

Utgangspunkt: Tidigare forskningsprojekt OAT, OAT+, EOT.

Samarbeten: Trafikverket samt BAOT och RTJ+.
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Tre huvudsakliga utmaningar

1. Forebygga att s k priméra storningar uppstar sdsom fordonsfel, signalfel,
ralsbrott som i sin tur ger foljdeffekter liksom dominobrickor som faller och
forsenar andra tag (s k merforseningar).

2. Konstruera robusta tidtabeller som i viss man hammar spridningseffekten
av merforseningar och ger trafikledaren handlingsutrymme.

3. Ge trafikledare optimerande berdakningsstod som kan ge forslag pa
effektiva lésningar och berakna effekterna av dessa och goda prognoser for
ankomsttider for tagen
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FLOAT
- Battre flyt i tagtrafiken med
berakningsstod for trafikledningen

« Utveckling av modeller och berakningsmetoder som kan stodja
trafikledaren i det operativa arbete - framfor allt under trafikstorningar

genom att:
— ldentifiera olika typer av potentiella relevanta avvikelser och

konflikter.
— Ge alternativa forslag pa hur de kan I6sas pa ett "optimalt” sétt.

— Berakna effekterna av de beslut som (planeras) att effektueras.

» Trafikledaren avgor vilket alternativ som ar lampligt att anvanda.
Utvardering pa del av Sodra Stambanan (Katrineholm—Malmo) genom

simulerade experiment samt i mer praktisk omfattning !I li

pa den Malmbanan (Bjérnfjell-Kiruna-Boden).
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FLOAT
Var utgangspunkt

« Var tidigare, utvecklade optimeringsmodell som beskriver problemet

e Lo6sningsmetoder : Kommersiell mjukvara, IBM CPLEX ,och
egenutvecklad sOkalgoritm implementerad i Java.

o Utvardering: Over 100 olika svara storningsscenarier i datormiljo

Nasta steg som ska tas genom FLOAT-projektet ska fokusera pa fragor som:
nna stodja trafik '

» Hur skulle denna typ av stod rent praktiskt ku
olika situationer och pa vilka satt?

 Vilka begransningar och malfunktion for olika typer av situationer?

e Hur ska olika alternativ varderas?

* Vilka anpassningar kravs i modellen resp. l6sningsmetoden?
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av problemet

Matematisk modellerin

(!Q

* Problemet kan formuleras som ett Mixed Integer
Linear Program (MILP)

e Det bestar av:

— En mangd grundlaggande villkor som sakerstaller att tagen
framfdrs enligt gallande foreskrifter.

— En mangd variabler som motsvarar de beslut som
trafikledaren gor, dvs.

e sparval
e start- och sluttid for varje taglage och darmed
e tagordningen pa sparen

« En malfunktion som anger vad omplaneringen stravar
efter; t ex att minimera den totala férseningen for tag
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Utvecklat av David Olandersson (2005), vidareutvecklat av Johanna Tornguist Krasemann, BleKinge Tekniska HGgskola, 2005-2012
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FLOAT
Nasta steg (start hosten 2014)

* Fortsatt arbete med "fallstudien Malmbanan” m a p modellering och

val av [dsningsmetodik.
Antal forsenad tdg (+5 minuter)

A

Robusthet/Stabilitet

/«- Antalet missade anslutningar

Total frsening (minuter)

« Definiera matt och mal (i samverkan
med TrV och BAOT) Rattidighet (%)

W

Storsta individuella forsening (minuter)
Johanna Térnquist Krasemann, Blekinge Tekniska Hogskola 12



FLOAT
Nasta steg (start hosten 2014)

Parallellt ateruppta arbetet med "fallstudien Sédra Stambanan”:

» FOrbattra de algoritmer vi utvecklat tidigare.

« Implementera alternativa malfunktioner och testa dessa pa
simulerade scenarier for T14.

« Utvardera och diskutera I6sningarna med TL.

T&gB &r forsenat 6 minuter

i hﬂ D[F]

Segment 1 Segment 3 Segment 5
Segment 2 Segment 4
Fas1: Tagsombefinner sig i . .o
nétverket nér storningen, deras Kandidatlista Eventlistafor tag A-F.
motsvarandeaktivaevent |aggs
ALSL till | soktradet,dvs. TAgA pa 2] © A2 | A3 [ A4 | A5 |
spér 1 p&Segment 1 ochtdgB
paspér 2 paSegment 5 (Ny- C1 N | C1 I c2 I c3 I c4 I c5 |
B5,52 N,). Kostnadsestimeringen i B4
N, Cy,= 6 min, & det 5| °© E1IEAEIEREE
teoretiskaminimivardet, LB,
? eftersom T4gB har ingen E1l < B4 I B3 I B2 I B1 |

marginal kvar. F5
@ Fas? startar genomatt de < |Dbs|p4a|D3|D2]|D1|
eventssom stér nast patur att Tid
aktiveras(&terfinnsi kandidat- < ERIERAE
listan) utvérderasoch den som >
bor aktiverasforstvaljsut. ‘A1 motsvarar event/taglaget for TAgA pa
Segment 1, S1 avser att Spar 1tilldelas.
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Tack for att Ni lyssnade!

Fragor? @

www.bth.se/FLOAT

Kontakt: Johanna.Tornquist@bth.se

Johanna Térnquist Krasemann
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