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Vad ar ARCC?

Overgripande vision

Aktorerna och deras ansvar och behov
Dagens planerings- och driftprocesser

ARCCs foreslagna planeringsprocess

Sammanfattning

(‘ Shift’Raill  Contract No. H2020— 730813MC S2R-CFALIPS-02-
2015: Start-up-activities for freight automation

IP 5 ARE WP 2: Real-time Yard Management (RTYM)

REAL-TIME YARD MANAGEMENT

D2.2 - Description of business processes of a network
management system and the interactions/interfaces with
a Real-time Yard Management System

Due date of deliverable: 28/02/2018
Actual submission date: 27/02/2018

Leader/Responsible of deliverable: Trafikverket
Type of deliverable: Report
Start date of deliverable: 01/05/2017

Start date of project: 01/09/2016

Duration of project: 24 month
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Vad ar ARCC?

ARCC: Automated Rail Car Consortium
Lead: DB
Medverkande: Bombardier, Trafikverket, Ansaldo STS, Slovenske Zeleznice

Shift.Rail Automated Rail Cargo Consortium (ARCC)




Vad ar ARCC?

ARCC: Automated Rail Car Consortium
Lead: DB
Medverkande: Bombardier, Trafikverket, Ansaldo STS, Slovenske Zeleznice

Shift.Rail Automated Rail Cargo Consortium (ARCC)

Tre forskningsomraden:

1. Transport och leverans av gods via automatiska
tag.

2. Utveckling av automatiska stodprocesser for
transportnoder (t.ex. terminaler, bangardar och
omlastningsplatser).

3. Forbattrad bangards- och
linjesamordning genom
avancerad tidtabellsplanering.
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Overgripande vision
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Overgripande vision

Godstrafik ar heterogen, men ar och behover oftast mer flexibilitet an passagerar trafik. Gods
trafik har olika kostnader for forsening, och anvander ofra rangerbangardar och/eller terminaler
som en viktig del av transporten.

Dagens processer for planering och drift ar mer lampliga for passagerartrafik. Taglagen for
godstag har oftast mer tidspalagg an passagerar tag.
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Overgripande vision

= Godstrafik ar heterogen, men ar och behover oftast mer flexibilitet an passagerar trafik. Gods
trafik har olika kostnader for forsening, och anvander ofra rangerbangardar och/eller terminaler
som en viktig del av transporten.

= Dagens processer for planering och drift ar mer lampliga for passagerartrafik. Taglagen for
godstag har oftast mer tidspalagg an passagerar tag.

Visionspunkter:

1. Tidtabellsprocessen ska utvecklas sa att den kan hantera bade gods- och passagerartrafiks
behouv.

2. Tidtabellprocessen ska ta hansyn till och utnyttja att gods- och passagerartrafik ar olika.
Punktlighetsmal ska vara olika for gods- och passagerartrafik.

Planeringen av kapacitet pa sidosystem ska vara mer integrerad med planeringen av linjen.



ldag

Aktorerna och deras ansvar och behov
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Ansvarsomraden

Infrastrukturagare (Trafikverket)
Rangeroperator

Godstagsoperator

Transportkopare



Symbiostabell

Behov
Trafikverket Rangerbangardsoperator Godstagsoperator Transportkopare
. Saker tagklarering. Infrastruktur och teknisk utrustning av god Information om tillganglig infrastruktur. |=
. Personal for planering och tagklarering. kvalitet. Lampliga taglagen och andra tjanster,
2 Tidtabell som ar lamplig (genomforbar) for inklusive tillgang till rangerbangardar.
ﬁ bangarden. Tillgang till infrastruktur och andra
__E Tidtabellsinformation (inklisive banarbeten) for tjanster pa driftdagen.
E planering. Information om andrade forutsattningar
= Information om andrade foérutsattningar under under driftdagen.
driftdagen, bade for tdg och banarbeten.
o " Information om aktuella och framtida Saker bangardsdrift. Lamplig rangeringstjanst. "
;% _ kapacitetsbehov. Kostnadseffektiv bangardsdrift. Information under drift om avvikelser
>:Q |* Riktlinjer att anvanda vid tidtabellsplanering. Utbildad personal och teknisk utrustning som paverkar operatérens vagnar
g g " Robust och snabb rangering av tag. (rangerlok etc.) och/eller tag.
§ o g |- Information om stérningar pa
2 & rangeravgarden som paverkar ankommande
< | & eller avgaende tag.
" Information om aktuella och framtida Information om vagnar och vagnsordning | tag, Kostnadseffektiva tagtransporter. . Lampliga
iz kapacitetsbehov. planerad och faktisk. Personal och rullande materiel. transporttjanster pa
§ . Prioritering av tag. Information om vagnsprioritering (kanske). jarnvag.
= " Information for planering och tagklarering Information om hur avvikelser ska hanteras " Information innan
,,E‘J (tagvikt, fordonstyp etc). Planerad och (t.ex. vagnar med fel). och under drift om
-§ faktiskt. transporttjansen.
&) . Saker framféring av tag (god kvalite pa
rullande materiel, utbildad personal etc.)
e " Information om framtida transportbehov Information om transportbehov. "
’g_ = (kanske).
S S
=
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Symbiostabell

rullande materiel, utbildad personal etc.)

Behov
Trafikverket Rangerbangardsoperator Godstagsoperator Transportkopare
Saker tagklarering. Infrastruktur och teknisk utrustning av god Information om tillganglig infrastruktur. |=
Personal for planering och tagklarering. kvalitet. Lampliga taglagen och andra tjanster,
E Tidtabell som ar lamplig (genomférbar) for in.klusive .tiII.géng till rangerbangardar.
5 bangarden. Tillgang till infrastruktur och andra
__E Tidtabellsinformation (inklisive banarbeten) for tjanster pa driftdagen.
E planering. Information om andrade forutsattningar
= Information om andrade férutsattningar under under driftdagen.
driftdagen, bade for tdg och banarbeten.
Information om aktuella och framtida Saker bangardsdrift. Lamplig rangeringstjanst. "
.g’ kapacitetsbehov. Kostnadseffektiv bangardsdrift. Information under drift om avvikelser
°§ 5 Riktlinjer att anvéanda vid Utbildad personal och teknisk utrustning som paverkar operatérens vagnar
= "é' tidtabellsplanering. (rangerlok etc.) och/eller tag.
o % 2 Robust och snabb rangering av tag.
2 b= © Information om stérningar pa
§: § rangeravgarden som paverkar ankommande
eller avgaende tag.
Information om aktuella och framtida Information om vagnar och vagnsordning | tag, Kostnadseffektiva tagtransporter. " Lampliga
= kapacitetsbehov. planerad och faktisk. Personal och rullande materiel. transporttjanster pa
§ Prioritering av tag. Information om vagnsprioritering (kanske). jarnvag.
= Information fér planering och tagklarering Information om hur avvikelser ska hanteras . Information innan
°§° (tagvikt, fordonstyp etc). Planerad och (t.ex. vagnar med fel). och under drift om
% faktiskt. transporttjansen.
&) Saker framféring av tag (god kvalite pa

| Transportk

opare

Information om framtida transportbehov
(kanske).

Information om transportbehov.




Symbiostabell

Behov
Trafikverket Rangerbangardsoperator Godstagsoperator Transportkopare
. Saker tagklarering. Infrastruktur och teknisk utrustning av god Information om tillganglig infrastruktur. |=
. Personal for planering och tagklarering. kvalitet. Lampliga taglagen och andra tjanster,
2 Tidtabell som ar lamplig (genomforbar) for inklusive tillgang till rangerbangardar.
ﬁ bangarden. Tillgang till infrastruktur och andra
__E Tidtabellsinformation (inklisive banarbeten) for tjanster pa driftdagen.
E planering. Information om andrade forutsattningar
= Information om andrade foérutsattningar under under driftdagen.
driftdagen, bade for tdg och banarbeten.
o " Information om aktuella och framtida Saker bangardsdrift. Lamplig rangeringstjanst. "
;% _ kapacitetsbehov. Kostnadseffektiv bangardsdrift. Information under drift om avvikelser
>:Q |* Riktlinjer att anvanda vid tidtabellsplanering. Utbildad personal och teknisk utrustning som paverkar operatérens vagnar
g g " Robust och snabb rangering av tag. (rangerlok etc.) och/eller tag.
§ o g |- Information om stérningar pa
2 & rangeravgarden som paverkar ankommande
< | & eller avgaende tag.
" Information om aktuella och framtida Information om vagnar och vagnsordning | tag, Kostnadseffektiva tagtransporter. . Lampliga
iz kapacitetsbehov. planerad och faktisk. Personal och rullande materiel. transporttjanster pa
§ . Prioritering av tag. Information om vagnsprioritering (kanske). jarnvag.
= " Information for planering och tagklarering Information om hur avvikelser ska hanteras " Information innan
,,E‘J (tagvikt, fordonstyp etc). Planerad och (t.ex. vagnar med fel). och under drift om
-§ faktiskt. transporttjansen.
&) . Saker framféring av tag (god kvalite pa
rullande materiel, utbildad personal etc.)
e " Information om framtida transportbehov Information om transportbehov. "
’g_ = (kanske).
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Symbiostabell

Behov
Trafikverket Rangerbangardsoperator Godstagsoperator Transportkopare
. Saker tagklarering. Infrastruktur och teknisk utrustning avgod |= Information om tillganglig infrastruktur. |=
. Personal for planering och tagklarering. kvalitet. . Lampliga taglagen och andra tjanster,
2 Tidtabell som ar lamplig (genomférbar) for inklusive tillgang till rangerbangardar.
ﬁ bangarden. " Tillgang till infrastruktur och andra
_.E Tidtabellsinformation (inklisive banarbeten) for tjanster pa driftdagen.
E planering. . Information om andrade forutsattningar
= Information om andrade foérutsattningar under under driftdagen.
driftdagen, bade for tdg och banarbeten.
o " Information om aktuella och framtida Saker bangardsdrift. " Lamplig rangeringstjanst. "
;% _ kapacitetsbehov. Kostnadseffektiv bangardsdrift. . Information under drift om avvikelser
>:Q |* Riktlinjer att anvanda vid tidtabellsplanering. Utbildad personal och teknisk utrustning som paverkar operatérens vagnar
g g " Robust och snabb rangering av tag. (rangerlok etc.) och/eller tag.
§ o g |- Information om stérningar pa
2 & rangeravgarden som paverkar ankommande
< | & eller avgaende tag.
" Information om aktuella och framtida Information om vagnar och vagnsordning | (= Kostnadseffektiva tagtransporter. " Lampliga
iz kapacitetsbehov. tag, planerad och faktisk. " Personal och rullande materiel. transporttjanster pa
§ . Prioritering av tag. Information om vagnsprioritering (kanske). jarnvag.
= " Information for planering och tagklarering Information om hur avvikelser ska hanteras " Information innan
,,E‘J (tagvikt, fordonstyp etc). Planerad och (t.ex. vagnar med fel). och under drift om
-§ faktiskt. transporttjansen.
&) . Saker framféring av tag (god kvalite pa
rullande materiel, utbildad personal etc.)
e " Information om framtida transportbehov " Information om transportbehov. "
’g_ = (kanske).
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Symbiostabell

Behov
Trafikverket Rangerbangardsoperator Godstagsoperator Transportkopare
. Saker tagklarering. Infrastruktur och teknisk utrustning avgod |= Information om tillganglig infrastruktur. |=
. Personal for planering och tagklarering. kvalitet. . Lampliga taglagen och andra tjanster,
2 Tidtabell som ar lamplig (genomforbar) for inklusive tillgang till rangerbangardar.
ﬁ bangarden. " Tillgang till infrastruktur och andra
__E Tidtabellsinformation (inklisive banarbeten) for tjanster pa driftdagen.
E planering. . Information om andrade forutsattningar
= Information om andrade foérutsattningar under under driftdagen.
driftdagen, bade for tdg och banarbeten.
o " Information om aktuella och framtida Saker bangardsdrift. " Lamplig rangeringstjanst. "
;% _ kapacitetsbehov. Kostnadseffektiv bangardsdrift. . Information under drift om avvikelser
>:Q |* Riktlinjer att anvanda vid tidtabellsplanering. Utbildad personal och teknisk utrustning som paverkar operatérens vagnar
g g " Robust och snabb rangering av tag. (rangerlok etc.) och/eller tag.
§ o g |- Information om stérningar pa
2 & rangeravgarden som paverkar ankommande
< | & eller avgaende tag.
" Information om aktuella och framtida Information om vagnar och vagnsordning | tag, | = Kostnadseffektiva tagtransporter. . Lampliga
iz kapacitetsbehov. planerad och faktisk. " Personal och rullande materiel. transporttjanster pa
§ . Prioritering av tag. Information om vagnsprioritering (kanske). jarnvag.
= " Information for planering och tagklarering Information om hur avvikelser ska hanteras " Information innan
,,E‘J (tagvikt, fordonstyp etc). Planerad och (t.ex. vagnar med fel). och under drift om
-§ faktiskt. transporttjansen.
&) . Saker framféring av tag (god kvalite pa
rullande materiel, utbildad personal etc.)
e " Information om framtida transportbehov " Information om transportbehov. "
’g_ = (kanske).
S S
=

-
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Symbiostabell

Behov
Trafikverket Rangerbangardsoperator Godstagsoperator Transportkopare
. Saker tagklarering. Infrastruktur och teknisk utrustning avgod |= Information om tillganglig infrastruktur. |=
. Personal for planering och tagklarering. kvalitet. . Lampliga taglagen och andra tjanster,
2 Tidtabell som ar lamplig (genomforbar) for inklusive tillgang till rangerbangardar.
ﬁ bangarden. " Tillgang till infrastruktur och andra
_.E Tidtabellsinformation (inklisive banarbeten) for tjanster pa driftdagen.
E planering. . Information om andrade forutsattningar
= Information om andrade foérutsattningar under under driftdagen.
driftdagen, bade for tdg och banarbeten.
o " Information om aktuella och framtida Saker bangardsdrift. " Lamplig rangeringstjanst. "
;% _ kapacitetsbehov. Kostnadseffektiv bangardsdrift. . Information under drift om avvikelser
>:Q |* Riktlinjer att anvanda vid tidtabellsplanering. Utbildad personal och teknisk utrustning som paverkar operatérens vagnar
8 g " Robust och snabb rangering av tag. (rangerlok etc.) och/eller tag.
§ g g |- Information om stérningar pa
2 & rangeravgarden som paverkar ankommande
< | & eller avgaende tag.
" Information om aktuella och framtida Information om vagnar och vagnsordning | tag, | = Kostnadseffektiva tagtransporter. . Lampliga
iz kapacitetsbehov. planerad och faktisk. " Personal och rullande materiel. transporttjanster pa
§ . Prioritering av tag. Information om vagnsprioritering (kanske). jarnvag.
= " Information for planering och tagklarering Information om hur avvikelser ska hanteras " Information innan
°§° (tagvikt, fordonstyp etc). Planerad och (t.ex. vagnar med fel). och under drift om
% faktiskt. transporttjdnsen.
&) . Saker framféring av tag (god kvalite pa
rullande materiel, utbildad personal etc.)
e " Information om framtida transportbehov " Information om transportbehov. "
’g_ = (kanske).
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Dagens planerings- och driftprocesser
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Langtids och ad-hoc planering

@ of “metable
2

Arliga Nét\_le_l_'ksplangring,
sparanviandnings- kapillarplanering,
planer re"sursplanerlng och
korbarhetsaccept —> ansokan
om kapacitet
g
Korbarhetsaccept

pausIQEI23I9e

Timetable proposa\

Korbarhetsaccept

e



Pa kordagen

Rangerplanerare uppdaterar den arliga sparanvandningsplanen och skickar den till
Trafikverkets tagklarerare. Om planen uppdateras mer under dagen sa skickar rangerplaneraren
en uppdaterad plan (eller ringer tagklareraren).

Trafikverkets tagklarerare har en (utskriven) lista med alla ankommande tag, brevid
tagnummret finns det ett utrymme dar klareraren t.ex. kan fylla i ankomstgruppsspar och/eller
taglangd.

Rangerbangarden och Trafikverkets tagklarerare ringer varandra ofta for att prata om
spartilldelning. Bada skulle foredra om den andra satt i samma lokal. Kommunikationen
fungerar bra, men ibland missar man att siga nagot.

Planerarnas egen kunskap och erfarenhet om hur trafiken brukar vara och utvecklas ar viktig vid
planeringen.

If_lrI)ﬂ
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Omplanering nara (och under) drift

20

Dagens process:

Tagledaren ar ansvarig for nya och ogjorda tag.

Ganska manga riskhanteringsmoten (med operatorer).

Vid avvikelser finns det en eskaleringsprocess.

Trafikleda och trafikinformera vid avvikelse

Informationsplan
Beskriva avvikelse P
“| Ti Edi, Tk, ViI, Dt

chb{ exoAi0

TL9
TL5 Information om Korrigera avvikelse
Ridda l h Olyckattillbud %}:W:";: regionalt
alivoc
egendom Reg.op.led Aktionsplan
Tk, Edi R
TL-8
Aterupprattad Korrigera avvikelse
_ sakerhet  \Jatenely nationellt
i sparanlaggning Nat.op.led Direktiv for

»
>

\
Uppmarksammade : Optimerade |
avvikelser | Kapacitet Trafikinformation vagtrafikfloden |
|
o n |
— 7
Avvikelseprocessen
TL-6 Atgérdsplaner TL-10 TL-11

N\ .
Korrigera avvikelse Aterstalla
initialt normallage
T, Ti, Edi, Dt, Vil 4 = Ala

aktionsplan

Uppféljningsdata
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Operativ kommunikation
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ARCCs foreslagna planeringsprocess
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Omplanering nara drift — ARCC vision

ARCC process:
Beslutstod for (om-) planering av taglage.
Beslutstod for bangardskapacitetskontroll.

i/

Yard manager

IM d'spat§

(controls train departure)

ié

RU driver

Yard
capacity
control

A
<<requires>>

Award new
train path

Alert train

Generate
new path

X

IM dispatcher
(controls part of train trip)

]

IM train
manager

ready early

RU operations
manager

N0



Omplanering nara drift — ARCC vision
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ARCC process:

Beslutstod for (om-) planering av taglage.

Beslutstod for bangardskapacitetskontroll.

i/

Yard manager

IM d'spat§

(controls train departure)

ié

RU driver

Yard
capacity
control
N
<<requires>> /

Generate IM dispatcher
new path (controls part of train trip)
Award new /; ';

‘ train path

Alert tr
ready earl

RU operations
manager

Kan aven vara
annan information
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Omplanering nara drift — ARCC vision

ARCC process:

Beslutstod for (om-) planering av taglage.

Beslutstod for bangardskapacitetskontroll.
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i/

Yard manager

IM d'spat§

(controls train departure)

i4

RU driver
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capacity
control

A
<<requires>>

Award new
train path
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Generate
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X

IM dispatcher
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manager

deviation
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manager

Platform for samplanering
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Systemaspekter

Realtids optimering

Tillstand och ansvar

Bangards och linje-behov och mal

Manniska-i-loopen

Forarstodsystem (DAS)
= NTL

Successiv Planering
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Sammanfattning
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Sammanfattning

Tidtabellsprocessen borde tillgodose bade gods- och passagerartrafikens behov.
Sidosystem
Flexibilitet

Pa rangerbangarden samverkar Trafikverket, bangardsoperatoren och godsoperatorerna. Alla
har olika ansvarsomraden, men ar beroende av varandra.

Redan idag genomfors manga moten och mycket kommunikation.
Men det saknas system for att stodja samplanering av bangard och linje.

Ett bra system skulle kunna tillgodose flera olika behov...

28
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