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Forskningsutbyte Australien

Univ of Newcastle (sep - jan)

Dessutom Brisbane, Adelaide, Canberra,
konferens och en doktorandkurs

Arbete |
Modellforbattringar Noventn
Resursbegransningar
Cykliska fonster 4y _ o

(Forstudie, korttidsplanering for
knutpunkt/hamnomrade)
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Underhallsplanering - Aurizon

Introduktion
Planeringsprocess

Servicefonster
(Maintenance access windows - MAW)

LINKOPING
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Allmant

Manga och langa godstag (olika gruvor/operatorer)

Fa passagerartag

Fasta tagslottar (4-6 per timme)
« Banarbeten begransar utbudet
* Sen budgivning och tilldelning
« Dynamiska slottar / schemalaggning diskuteras

Banarbeten
« Stora avstangningar -> Arbetsobjekt och reducerad trafik

» Servicefonster i strategisk planering men annu inte
operativt

LINKOPING "
Ilou UNIVERSITY KA TT



Tankt process

Maintenance Planning

* 1 Year out

e Evaluate maintenance requirements
* Develop MAW schedule

* 6 Weeks

* Refine maintenance requirements
* Reserve possessions

e 4 \Weeks
* Schedule trains

e < 4 Weeks

* Emergency maintenance
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Servicefonster

2017

Uppdelning
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Olika arbetStypeI' 3
(resurser)

Geografiska zoner

A Type (50% reduction)

Kapacitetsreduktion

LINKOPING
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Optimering

* Decision variables

Arsplan * Activate a MAW for a resource type
1.. . h * Assign resources to MAWSs
Upp osning: 1 * Constraints

e Fulfill maintenance demand
* Resource capacity

13 zoner, 8 resurstyper

Heuristisk metod * Determine zone capacity impact
o * Objective
Inga SChemalagda tag * Minimise capacity impact over all zones

Aurizon Schedule
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Lagre kapacitetstapp euristic Schedule
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Resurshegrdnsningar

Grundlaggande optimeringsmodell
Hantering av resursbegransningar
Resultat

LINKOPING
II." UNIVERSITY
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Grundldggande optimeringsmodell

Hanterar Saknar

« Ruttval « Konfliktreglering
« Tagtider « Omlopp

« Fonsteralternativ  Resurser

« Start/sluttider

« Kapacitetsutnyttjande

e Strack-, kor- och
forskjutningskostnader

« Arbets- och setupkost.
(over tid)

« Hastighetsnedsattning

LINKOPING "
Ilou UNIVERSITY TKAST
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Resursbegransningar

« Antal arbetslag (personal)
« Etableringsplatser
« Tacker begransat antal lankar
« Eventuellt overlapp
« Max arbetstid per dygn, Q tidsperioder (riktvarde 8h)
« Min dygnsvila, W tidsperioder (riktvarde 16h)

Il.u LINKOPING TIKAJT

UNIVERSITY
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Utvidgning av optimeringsmodell

« Nya variabler
« Aktivering av personal
 Starttid for arbetsdag
 Tilldelning av personal till servicefonster
« Tillater personalbyte inom ett fonster
« Kostnadsfaktorer
« Antal utnyttjade arbetslag
« Personaltillganglighet (arbetsdagens langd)
« Antal besokta lankar

13

Il.u LINKOPING HTRAJT

UNIVERSITY
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Experiment

Genererat data

9 linjeinstanser
4-25 lankar, 40-80 tag per dag, 1-3h UH per dag, 5h - 7d tidshorisont

9 natverksinstanser

¥

9 lankar, samma mangd —
tag, UH och periodlangd ) T

Schablonkostnader
Implementation details

Python, Gurobi 6.5 som MIP-losare
Dell PowerEdge, dual 3.06GHz Intel X5675, 98 GB RAM, Red Hat 6

Il.u LINKOPING HTRAJT

UNIVERSITY
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Olika personalkonfigurationer

NR - Inga resursbegransningar

BL - En stor bas

BM - Mellanstora baser, inget overlapp

BS - Sma baser, inget overlapp

BSoS - Sma baser, litet overlapp (1 1ank)
BSoL - Sma baser, stort overlapp (2-3 lankar)

UNIVERSITY

Il.u LINKOPING HTRAJT
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Losningsexempel, linje,

Train and work gragh
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BL - one
large base
-> 2 crew,
long travels

BSol - three

. || bases with 2

link overlap
-> 3 crew
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Resultat

« Resursbegransningarna kan hanteras

« Liten okning av problemstorlek (5-10%)
o Okad 16sningstid ar hanterbar

« Sma baser och sma overlapp ar lattare

« Stora baser ger lagre resurskostnad an sma
« Med sma baser ar det fordelaktigt med overlapp

Il.u LINKOPING HTRAJT

UNIVERSITY
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Planerad fortsdttning

Testa verklig instans
Norra Stambanan, ARE-tag
Cykliska planer (aven tagen)

Avhandling 2018

Fortsattningsprojekt

LINKOPING "
Ilou UNIVERSITY KA TT



Forskningsprojekt: “Effektiv planering av jarnvdgsunderhall,
servicefonster”

Finansierat av Trafikverket
Utfors inom KAJT (Kapacitet i jarnvagstrafiken)

Lankar
KAJT -
KTS -


http://www.kajt.org
http://kts.itn.liu.se/trafiksystem/forskning?l=en

Tack for uppmadrksamheten!

www.liu.se
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