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Dynamisk prissattning av
sparkapacitet

Adhoc-processen

Varfor dynamisk prissattning?

Utbud/Efterfragan pa sparkapacitet.
Avtalstider

Foreslagen Adhoc-process

Testfall
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Adhoc-processen
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Adhoc-processen

Framtagning av

JNB

Arlig
process

> W O O
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Adhoc-
process
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 First come first served.
* Nya ansokningar far

inte andra tidtabellen.
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Adhoc-processen

Idag

Kordag

|
/ Kan det bli mer
effektivt?

| Till exempel genom
prissattning?




Kan det bli mer effektivt?
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Kan det bli mer effektivt?

X
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Idag I
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Kordag

f_II_I):U



Kan det bli mer effektivt?

Pris 40kr

Kordag

f_II_I):U



Kan det bli mer effektivt?

Idag

Kordag

f_II_I):U



Kan det bli mer effektivt?

Idag

Kordag
Pris 40kr

f_II_I):U



Kan det bli mer effektivt?

Idag

Pris 40kr

*
*
*
*
*
*
>
*
*
>
*
*
*
*
*
‘0
*

Kordag

f_II_I):U



Kan det bli mer effektivt?

Idag

|

\ /7

|

\ L]

Kordag

f_II_I):U



Kan det bli mer effektivt?

Idag

Pris 40kr

|

\ /7

|

\ L]

Kordag

f_II_I):U



Kan det bli mer effektivt?

Idag

Pris 40kr

|

\ 7

\ o/

/

Kordag

f_II_I):U



Kan det bli mer effektivt?

Idag

Pris 40kr

\ 7
\ 2/

Kordag

Kan vi satta priset
utifran hur mycket
ett taglage

forsamrar for andra
tilkommande
taglagen?



Dynamisk prissattning

w0 = 1] (1]
manmonmpon
wnllgw ™ wn U um
Wi " L L] i
o8 wr | = aa
uininn
AT A N

HOTEL

e



Dynamisk prissattning

WA n

L1 L1 =e as
L e R
A AT A

HOTEL

e



Efterfragan
/ Pris idag

Varfor dynamisk prissattning?

Dagar till kordag
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Efterfragan
/ Pris idag

4

Varfor dynamisk prissattning?

Risk att all sparkapacitet

Lagt pris— Hog efterfragan— bokas upp

Dagar till kordag
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Efterfragan
/ Pris idag

4

Varfor dynamisk prissattning?

Risk att all sparkapacitet

Hogt pris— Lag efterfragan : ,
St PHE™ 148 Al Inte utnytgyas

Dagar till kordag
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Varfor dynamisk prissattning?

Sparkapacitet utnyttjas pa
Efterfrigan | Lagom pris— Lagom efterfrigan— ett samhéllsekonomiskt
/ Pris idag maximalt satt

Dagar till kordag
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Varfor dynamisk prissattning?

Sparkapacitet utnyttjas pa
risfterfréigan—> ett samhallsekonomiskt

) maximalt satt

Darav Dynamisk

prissattning
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Varfor dynamisk prissattning?
Sparkapacitet utnyttjas pa
Efterfragan risfterfréigan—> ett samhallsekonomiskt
) maximalt satt

Darav Dynamisk
prissattning

Varje dag uppdateras priset

givet den information vi har

om tillganglig sparkapacitet
och efterfragan.
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Varfor dynamisk prissattning?

= Uppmuntrar att ansoka om avtalstider under mindre
trafikerade tider.

= Uppmuntrar till ett mer effektivt kapacitetsutnyttjande.

= Kan transparent ta hansyn till framtida ansokningar.

= Marknadsvardet av sparkapacitet uppdagas.

= Tagtidtal

vellen blir transparent, flexibel och rattvis.
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Varfor dynamisk prissattning?

Idag I

Ex. flygstolar

Bild fran http://iflysun.com/wp-content/uploads/2016/05/alaska-airlines-seatmap.png

Kordag
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Varfor dynamisk prissattning?

Idag I

Undersoker pris till denna plats.
Ex. flygstolar

gy

Bild fran http://iflysun.com/wp-content/uploads/2016/05/alaska-airlines-seatmap.png
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Varfor dynamisk prissattning?

Idag I

Ex. flygstolar

Bild fran http://iflysun.com/wp-content/uploads/2016/05/alaska-airlines-seatmap.png
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Varfor dynamisk prissattning?

Idag I Ké X

Ex. flygstolar

Bild fran http://iflysun.com/wp-content/uploads/2016/05/alaska-airlines-seatmap.png
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Varfor dynamisk prissattning?

| X
Idag Kordag
Vi vet
» Framtida betalningsvilja och pris.
« Hur mycket vi kan salja idag.
Ex. flygstolar

Vad ska priset vara for att vi ska fa
den maximala vinsten?

ey

Bild fran http://iflysun.com/wp-content/uploads/2016/05/alaska-airlines-seatmap.png
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Varfor dynamisk prissattning?

Idag I

X

Kordag
Vi vet

Framtida betalningsvilja och pris.
Hur mycket vi kan salja idag.

Ex. flygstolar

Vad ska priset vara for att vi ska fa
den maximala vinsten?

T ar
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« Framtida efterfragan
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Dynamisk prissattning

Nomenklatur
Vi(xy) = max,, (ft * E[min(D, x;)| + E[Vi_1(x; — D)]) t — tid kvar till kérdag
Forvantad intakt idag  Forvantade framtida intakter f¢ - pris tiden ¢
D; = D;(f;, &) — stokastisk variabel
Vi vill veta: (efterfragan)

¢ - standardavvikelsen tiden t

x; — Hur vi ska tolka utbudet.
D t Hur ska vi tolka efterfragan‘ Vi (x;) — intakter fran och med tiden ¢t

pp— Hur vi ska tolka fordelningen till Dt till kérdagen
Beror Pﬁ-: E[X] = X%, xp, - vantevardet

* f; - Viantar att vi har denna relation.
« - Behover finna denna relation.
Vad ska maximeras?

x; - utbud tiden t




Utbud och efterfragan

Standardfall
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Bild fran http://iflysun.com/wp-content/uploads/2016/05/alaska-airlines-seatmap.png



Utbud och efterfragan

Standardfall
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Utbud och efterfragan

Standardfall
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Tagtidtabellaggningsfall




Utbud och efterfragan

Standardfall

EXIT EXIT
M 00000000000 000DD0
y W > 6 €0 3 60 00 0 08 60 00 3 0 0363 & 03 5 0 3 L3
i1 2 3 4 6 T & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 189 20
A 00NN EO0DDNNENODNED0®
+0000000000D000000000
EXIT ExXI

Bild fran http://iflysun.com/wp-content/uploads/2016/05/alaska-airlines-seatmap.png

Tagtidtabellaggningsfall

EXm EXIT
m E o r_] p— L‘| - — — 2 - E
y W -Bgly o, e |_||_|I . ]
12 3 4 5 6 ?[ & 9 10 11 12 13 14 15 m
= [ O N
EXIT EXIT
D »

e



Utbud och efterfragan

Standardfall Tagtidtabellidggningsfall
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Avtalstider

Vi anvander oss av avtalstider istillet for taglagen
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Avtalstider

Vi anvander oss av avtalstider istillet for taglagen

Taglage Avtalstider
D X
C
B
A —X
En valmojlighet vid

tidtabellsplaneringen
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Avtalstider

Vi anvander oss av avtalstider istillet for taglagen

Taglage Avtalstider
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Avtalstider

Vi anvander oss av avtalstider istillet for taglagen

Taglage Avtalstider
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Avtalstider

Vi anvander oss av avtalstider istillet for taglagen

Taglage Avtalstider
D 7 X
B ,.:"-:---
P
En valmojlighet vid Ett antal valmojligheter
tidtabellsplaneringen vid tidtabellsplaneringen
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Dynamisk prissattningsprocess

Initialvarde:
= Infrastruktur
= Redan planerade avtalstider
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E3

PR

Bild fran http://iflysun.com/wp-content/uploads/2016/05/alaska-airlines-seatmap.png
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Dynamisk prissattningsprocess

Initialvarde:
= Infrastruktur
= Redan planerade avtalstider
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Dynamisk prissattningsprocess

Initialvarde:
s Infrastruktur

= Redan planerade avtalstider
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Dynamisk prissattningsprocess

= Operatoren ansoker om avtalstider.

\ A\

A/

\

Andra mojliga krav

* Robusthet

 Vill/vill inte stanna

» Ankomst- och avgangstid

« Maximal restid

« Stopp langst rutten och deras langd

Bild fran http://iflysun.com/wp-content/uploads/2016/05/alaska-airlines-seatmap.png
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Dynamisk prissattningsprocess

= Planeraren undersoker hur manga taglagen som kan planeras pa

infrastrukturen.
Onskad ankomsttid
<€ : : >
Maximal restid
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Dynamisk prissattningsprocess

= Planeraren undersoker hur manga taglagen som kan planeras pa

infrastrukturen.
Onskad ankomsttid
<€ >
Maximal restid
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Bild fran http://iflysun.com/wp-content/uploads/2016/05/alaska-airlines-seatmap.png



Dynamisk prissattningsprocess

= Priset satts beroende pa framtida efterfragan

I"lll‘
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Maximal restid

Taglage med hogt varde
som sannolikt kommer
ansokas 1 framtiden.

Bild fran http://iflysun.com/wp-content/uploads/2016/05/alaska-airlines-seatmap.png
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Dynamisk prissattningsprocess

= Priset satts beroende pa framtida efterfragan

Onskad ankomsttid
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Dynamisk prissattningsprocess

= Priset satts beroende pa framtida efterfragan
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Dynamisk prissattningsprocess

= Priset satts beroende pa framtida efterfragan
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Dynamisk prissattningsprocess

Pris 100kr! Onskad ankomsttid
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/.

Maximal restid
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Dynamisk prissattningsprocess

= Om operatoren accepterar priset, inkluderas avtalstiderna i tidtabellen.

v Onskad ankomsttid
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Dynamisk prissattningsprocess

= Om operatoren accepterar priset, inkluderas avtalstiderna i tidtabellen.
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B Jakobshyttan (Jho)

Godegard (Go)

W Degerén (D)
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’ Ona skagen (Ona)

L
W,

Testfall - efterfragan

Demand

0.9
0.8
0.7

0.6 == Mjolby-Motala
1 == Motala-Degeron
Begeron-Skymossen

0.5
0.4
0.3
0.2

0.1

Number of train paths
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Testfall - efterfragan

Hallsberg (Hpbg|

 Asbro (A)

R('inneshy‘rla (Rh)
B Jakobshyttan (Jho)

Godegard (Go)

W Degerén (D)
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 Onaskogen (Ora) Pris: 3 998 SEK
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Pris: 7 006 SEK
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Testfall - efterfragan

Hallsberg (Hpbg|

 Asbro (A)

Ronneshytta (Rh)

variedanm e 1187 2 335 SEK

B Jakobshyttan (Jho)

Godegard (Go)

¥ Degerén (D)

Pris: 3 998 SEK = Totalt pris: 13 339SEK

+

Pris: 7 006 SEK
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§ Skymossen (Skms)

 Asbro (A)

Rénneshytta (Rh)

Mariedamm (Mdm)

B Jakobshyttan (Jho)

Godegard (Go)

Vadstena @ W
W

Midlby (My) @

Testfall

Innan tidtabellprocessen — dela upp jarnvagsnatet i
mindre delar.

Under tidtabellprocessen har vi:
= Ett antal befintliga avtalstider i tidtabellen.
= En efterfragan pa tidtabellskapacitet over tid.
= En prisfunktion.
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Hallsberg (Hpbg]

§ Skymossen (Skms)

 Asbro (A)

Rénneshytta (Rh)

Mariedamm (Mdm)

B Jakobshyttan (Jho)

Godegard (Go)

Vadstena @ W
W

Midlby (My) @

Testfall

Innan tidtabellprocessen — dela upp jarnvagsnatet i
mindre delar.

Under tidtabellprocessen har vi:
= Ett antal befintliga avtalstider i tidtabellen.
= En efterfragan pa tidtabellskapacitet over tid.
= En prisfunktion.

Undersoker hur priset andras i avseende pa
= Avtalstider
= Tid pa dagen
= Tagtyp

e



Resultat

Pris vid tillaten maximal restid

Onskad ankomsttid |

/\

g

Maximal restid

Onskad ankomsttid |

7,

A

Maximal restid

Mverage revenue per sold unit [SEK]

T T
G5 115 165

T
215

Time deviation from requested departure and arrival ime [min]

Priset avtar vid dkad restid.
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Resultat

Pris vid varierande tidigaste avgangstider

B00
Onskad ankomsttid
BV > /A (/ VAR S
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E s bt __1 W
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@ 300
A Maximal restid 5
= 200
Onskad ankomsttid | g 100

\—/ U T T T T T
; < [\ 11:00 16:00 21:00 02:00 07:00 12:00
Earliest departure time [hh:mm]

Maximal restid

Priset beror pa nar taget ska koras.
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Resultat

Pris vid varierande hastigheter

Onskad ankomsttid Onskad ankomsttid
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80 80 100 120 140 160 180
Percent of original speed

Priset beror pa tagets hastighet.
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Dynamisk prissattning
Ve (xe) = maxp, ( ? )

Vinstmaximering leder till monopolpris.

Vad ska ersatta detta?




ack for uppmarksamheten!
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