Verksamhetsplan Excellensomrade 9 Kapacitet och Punktlighet inom
programmet svensk jarnvagsforskning och innovation.

1. Excellensomradets syfte och innehall

Omradet syftar till att ge 6kad kunskap och forstaelse for kapacitet och punktlighet, samt att utveckla
metoder for att analysera, riskbedéma och forbattra kapacitet och punktlighet. | begreppet kapacitet
ingar olika aspekter av tagtrafik kopplade till bade fordon, infrastruktur och kapacitetsférdelning,
sasom tagflode (tag/timme) och systemparametrar (taglangd, axellast, barighet, lastprofiler, etc.)
som ger effekt pa transportkapaciteten (flode av passagerare eller gods per tidsenhet). Med
begreppet punktlighet avses har dven studier av saval stora som sma férseningar, samt helt eller
delvis installda tag. Omradet tacker alla fyrstegsprincipens steg (Tank om, Optimera, Bygga om,
respektive Bygga nytt). | nulaget ligger Sverige i framkant Europa géllande utveckling av omradet,
tillsammans med bland andra Schweiz, Nederlanderna och Tyskland. | omradet finns dven ett
befintligt samarbete med Japan, som i nuldget ar varldsledande. Vid internationella konferenser ar
Sveriges representation god i forhallande till var storlek, och inom Shift2Rail har Sverige varit
dominerande inom omradet Network Management.

Avgransningar:

Studier av specifika atgarder (planera, utfora, analysera, forbattra) i infrastruktur, fordon, underhall,
tidtabell, som paverkar kapacitet och punktlighet ingar i respektive omrade, snarare an har. Till
exempel ar analyser av hur infrastruktur paverkar punktlighet en del av excellensomrade 9, medan
analyser av hur infrastrukturen tekniskt ska underhallas, driftas eller vidareutvecklas istéllet tillhor
respektive specifika excellensomrade.

Vilka delomraden finns inom excellensomradet?

e Kunskap om kapacitet och/eller punktlighet.

e Analys och uppféljning av kapacitet och/eller punktlighet.

e Orsaker och orsakssamband till brister i kapacitet och/eller punktlighet.

e Atgirder for hogre kapacitet och/eller punktlighet.

e Maitning och benchmarking av kapacitet och/eller punktlighet.

e Klimatanpassning for att sakra framtida kapacitet och punktlighet.

e Beddmning av huvud- och sidosystemens kapacitet, kapacitetsutnyttjande och -behov.

e Riskbedémning, beredskap och aterstillningsformaga ur ett kapacitets och/eller
punktlighetsperspektiv.

e Bedomning av storningskanslighet och robusthet ur ett kapacitets och/eller
punktlighetsperspektiv.

e Samband mellan infrastruktur/underhall/anldggningsutformning och kapacitet och/eller
punktlighet.

e Prediktion av kapacitet och/eller punktlighet, trafikfloden, ankomsttider och stérningar.

e Trafikinformation, sarskilt i storda lagen. (Omrade 7 Trafikstyrning?)

e Hantering av stérningar avseende trafik, passagerare, gods, fordon, personal och
infrastruktur. (Omrade 7 Trafikstyrning?)

e Organisation, samverkan mellan aktorer och delning av data.

e  MTO-fragor relaterat till omradet.



2. Overgripande mal for Excellensomradet

Excellensomradets ska bidra till att hoja bade kapaciteten och punktligheten pa svensk jarnvag till
varldsklass. Detta ska ske genom kunskapshdjande aktiviteter inom bade forskning och utbildning, sa
att resurser inom saval det befintliga som det planerade jarnvagssystemet anvands dndamalsenligt
och kostnadseffektivt. Centralt for excellensomradet ar att skapa larande system och processer (saval
organisatoriska som digitala) som drar nytta av de stora datamangder som finns och skapas inom
branschen. Forskningen ska vara i varldsklass och ge konkret och relevant kunskap som bidrar till
Okad kapacitet och/eller punktlighet, och samarbete saval nationellt som internationellt &r en
forutsattning for att na denna excellens. Malet ar en positiv spiral mellan excellens inom forskning,
excellens inom utbildning, och excellens inom branschen, dar alla tre dimensionerna driver varandra
framat.
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3. Excellensomradet aktiviteter
For Excellensomrade 9 har vi valt att dela in aktiviteterna i sex verksamhetsomraden:

e 3.1.1 Ledning och utveckling
e 3.1.2 Forskning

e 3.1.3 Forskningsinfrastruktur
e 3.1.4 Forskarutbildning

e 3.1.5 Grundutbildning

e 3.1.6 Branschsamverkan

Indelningen ar preliminar for det forsta verksamhetsaret, men intentionen ar att forséka halla
Overgripande aktivitetsomraden som kan vara gemensamma for bade Excellensomrade 7 och 9 och
hallas nagorlunda oférandrade pa langre sikt. Under det forsta verksamhetsaret skall utredas vilka
omraden som ska finnas och hur de ska definieras och avgransas fran varandra. Aktiviteter under
respektive omrade beskrivs nedan.



3.1. Beskrivning per aktivitet/aktivitetsomrade

3.1.1 Ledning och utveckling
Excellensomrade 9 leds av LU. Varje part maste dock ocksa ha en kontaktyta mot LU for
ledningsfragor, samt internt leda den egna partens verksamhet. Har ingar aven uppgifter om
att underhalla kalendarium med alla aktiviteter och att uppdatera websida (KAJT), samt
skriva arsrapporter och liknande. Inom detta aktivitetsomrade tanker vi oss att samtliga
deltagande parter har ett visst engagemang varje ar.

3.1.2 Forskning
Forskning ar av central betydelse for alla excellensomraden. Inom detta aktivitetsomrade
finns aktiviteter av som syftar till att bygga upp framst den seniora kompetensen inom
omradet. Manga aktiviteter ar av mindre karaktar och kan beskrivas som forstudier,
kompletterande studier eller efterstudier, att starta upp och utforska nya samarbeten och
perspektiv ar ocksa exempel pa aktiviteter.

3.1.3 Forskningsinfrastruktur
For att bedriva framgangsrik forskning behovs en val fungerande forskningsinfrastruktur och
god tillgang till data. | det har aktivitetsomradet finns mdjlighet att bygga upp och vidare pa
grundmodeller eller databaser som kan anvandas i flera forskningsprojekt och/eller for
utbildningsandamal. Sakerhetsarbete kring dessa data och modeller ingar dven har.

3.1.4 Forskarutbildning
Forskarutbildning ar centralt for Excellensomrade 9, som ett satt att férse branschen med
mycket kunnig och kompetent personal med forskarutbildning, oavsett om dessa arbetar
vidare inom akademin eller gar till branschen. Inom detta aktivitetsomrade finns aktiviteter
av som syftar till att bygga upp den juniora kompetensen inom omradet, sdsom
doktorandprojekt (sarskilt i en uppstarts- eller slutfas), handledning, samt alla andra typer av
aktiviteter som syftar till att forbattra forskarutbildningen.

3.1.5 Grundutbildning
Grundutbildning vid universitet och hégskolor sker med separata grundutbildningsanslag
som finansierar kursverksamheten. Det har aktivitetsomradet syftar till att stotta
utbildningsinsatser som starker bade studenternas attraktivitet for jarnvagsbranschen, och
utbildningarnas attraktivitet bland studenter. Det kan exempelvis handla om att utveckla nya
eller befintliga jarnvagskurser, eller att utveckla jarnvagsscenarier i andra kurser. Det blir
dven lattare att anstalla kunniga larare till kurser, om det finns aktiviteter inom till exempel
ledning, forskning och forskarutbildning, som kan finansiera delar av deras tid. Samtidigt ger
grundutbildning en stabilitet och kontinuitet som underlattar anstallning av forskare, utéver
den stora nyttan i termer av kompetensforsorjning.

3.1.6 Samverkan
Samverkan ar genomgaende en viktig del i excellensomradena, och diskuteras vidare i
avsnitt 4 nedan. Har tar vi upp explicita aktiviteter som syftar till samverkan.



3.2 Indikativ budget per aktivitetsomrade och akademi
Den juridiskt gallande budgetramen framgar av avtal med respektive forskningsmiljé.

Aktivitetsomrade LU Liu KTH Total
1. Ledning och utveckling 200 100 100 200
2. Forskning 350 500 700 | 1550
3. Forskningsinfrastruktur 350 200 150 700
4. Forskarutbildning 450 100 500 | 1050
5. Grundutbildning 100 50 0 150
6. Samverkan 50 50 50 150

Total 1500| 1000| 1500 | 4000

3.3 Villkor om agande, nyttjande och publicering per aktivitet
Excellensomradets parter forbehaller sig ratten att publicera forskningsresultat, vilket ar helt centralt
for forskningen, och en férutsattning for excellens. Detta sker i mojligaste man under Open Access.

| Sverige géller lararundantaget, vilket ger larare och forskare (inte universitet eller finansiar)
upphovsratten till resultaten av sin forskning, samt for eventuella undervisningsmaterial de tar fram,
och de kan sjalva soka patent eller valja var och nar deras resultat publiceras.

Dessa villkor kommer behova specificeras och konkretiseras under kommande ar, och varierar
kraftigt mellan olika aktiviteter och aktivitetsomraden.

3.4 Riskbeddmning

e Sikerhet / sekretess: Eventuell sikerhetsklassning av data och personal ar en risk som hanteras
inom aktivitetsomradet Forskningsinfrastruktur. Att uppfylla lagkrav pa sakerhet, inklusive
sdkerhetskrav pa data och dataplattformar kommer vara av stor vikt under de kommande aren.

e Kommersiella: Vissa projekt och data kan vara kommersiellt kdnsliga, och behéva hanteras inom
respektive projekt. Dessa risker bemots dven inom aktivitetsomradet Forskningsinfrastruktur.

e Kompetensresurser (hos bade bestallare och utférare): Ett antal nyrekryteringar behover géras
under aret hos alla tre parter, och det finns en risk att dessa processer drar ut pa tiden. Det finns
ocksa en risk att nyckelpersoner inom omradet blir sjuka eller av annan anledning inte kan arbeta
i onskad omfattning. P3 sikt minskar denna senare risk genom de nyrekryteringar som planeras.

e Utrustning, tillstand, fordonstillgang, spartillgdng etc.: Bedoms inte vara en risk i nuldget, men
det kan tillkomma. For vissa studier kan tillgang till t.ex. plattformar vara en férutsattning, och i
vissa fall kan filmning vara en anvandbar observationsmetod, som i sa fall kan krava viss
tillstandsprovning.



4. Samverkan
Samverkan ar viktigt for att uppna excellens bade vad géller att generera och sprida kunskap.

4.1 Samverkan med andra excellensomraden
Samverkan mellan omrade 9 och 6vriga omraden beskrivs har kortfattat, omrade for omrade.

1. Fordonsteknik/Fordonsdynamik. Samverkan kan vara mojlig kring till exempel
gangtidsberdkning och -kalibrering, eller kring utformning av fordon fér en 6kad kapacitet
och/eller punktlighet (kanske sarskilt dorrar, vestibuler och inredning), eller kring fordonsfels
paverkan pa punktlighet.

2. Hjulpar och bromssystem. Samverkan kan vara maijlig kring till exempel bromskurvors
paverkan pa kapacitet, eller kring bromsbeteendets paverkan pa punktlighet.

3. Banteknik. Samverkan kan vara majlig kring till exempel hur utformningen av anlaggningen
paverkar kapacitet och punktlighet, dar sarskilt vaxlar kan vara ett lovande omrade, och kring
klimatanpassning av anlaggningen sa att kapacitet och punktlighet kan bibehallas (eller 6kas)
trots ett forandrat klimat och 6kade risker fran extremt vader, med mera.

4. Konst- och markbyggnad/Anlaggningskonstruktioner. Samverkan &r planerad med forskare
inom omradet kring projekt om klimatanpassning av infrastrukturen, for att sdkerstélla
funktion dven under olika grader av klimatférandringar och dartill kommande risker.

5. Elkraft/Kraftférsorjning och traktionssystem. Samverkan kan vara maijlig kring till exempel
gangtidsberakning och -kalibrering, och kring avvdgningen mellan energieffektiv kérning och
kapacitet och punktlighet.

6. Signalsakerhetssystem. Samverkan kan vara majlig kring till exempel ERTMS, signalsystemets
paverkan pa kapaciteten, eller signalfels paverkan pa punktlighet.

7. Trafikplanering och Trafikstyrning. Det finns stora synergier mellan omradena, och
fragestallningarna ar traditionellt narliggande, sa har rader redan en mycket tat samverkan
och samordning inom alla aktivitetsomraden.

8. Drift och underhall. Det pagar redan minst ett gemensamt projekt mellan omradena, och
delar av den planerade forskningen sker i samverkan. Narmast sker det kring hur defekter i
spargeometrin bidrar till stérningar och nedséattningar av kapaciteten, och kring hur planering
och utférande av underhall paverkar kapacitet och punktlighet. Mojligheterna bor i 6vrigt
vara stora, da drift och underhall har en stor betydelse och effekt pa saval kapacitet som
punktlighet, och det finns upparbetade kontaktvagar mellan omradena.

10. Jarnvagssystemet. Samverkan kan vara majlig inom en rad omraden hér, dels utifran
helhetsperspektivet, dels utifran mer specifika vinklar sdsom kring gods- eller persontrafik,
sakerhet, och samhallsperspektiv. | alla dessa perspektiv ar kapacitet och punktlighet
centrala aspekter, och det bor finnas goda mojligheter att samverka.

4.2 Samverkan med Trafikverket

Trafikverket &r den huvudsakliga finansidren och behovsagaren inom excellensomradet, och
samverkan med Trafikverket dr oerhort viktig pa alla nivaer. Pa ledningsniva galler det framtagandet
av planer, strategier, ansokningar och input till bland annat Europe Rail. Pa forskningsniva sakras och
pagar en samverkan inom de allra flesta projekten, dels vad géller projektidé, dels med
kontaktperson och referensgrupp. Trafikverket har dven en mycket stor roll vad galler
forskningsinfrastrukturen, da det mesta bygger pa Trafikverkets data fran olika system, och det ar av
stor vikt att fa tillgang till denna data och dessa system pa ett bra satt, for att forskningen ska kunna
ske, och sarskilt for att den ska na excellens.



4.3 Samverkan med andra problemagare och intressenter

Inom omradet finns det i dagsldget en god samverkan med flera upparbetade kontakter och
samarbeten med en rad andra problemagare och intressenter. Bland dessa finns de regionala
kollektivtrafikmyndigheter (Trafikvférvaltningen Region Stockholm, Skanetrafiken och Vasttrafik),
operatorer (SJ, Green Cargo, MTR Nordic), forskningsingsinstituten (VTI, RISE, SINTEF), utlandska
motsvarigheter till Trafikverket (sarskilt DB, BaneDanmark och Jernbanedirektoratet), och KAJTs
partnerféretag. Omradet har redan goda kontakter och ett kontinuerligt utbyte med TTT. Inom
aktivitetsomradet Samverkan finns aktiviteter dar samverkan med intressenterna ska intensifieras
och struktureras pa en mer programmatisk niva, vilket dr gynnsamt for saval forskning som
grundutbildning och kompetensforsorjning pa alla nivaer. | samband med detta ska 6kade kontakter
tas med entreprendrer (nyanlaggning och underhall), konsulter och tillverkare. Ambitionen finns
dven att 6ka branschens deltagande i KAJT, och att ansluta fler parter som partnerforetag.

5 Forvantat resultat och nytta

Excellensomradet forvantas ge nytta pa en rad olika satt. Dels i termer av forskningsresultat och ny
kunskap, som pa kort sikt ska spridas i en handfull presentationer pa vetenskapliga konferenser,
publikationer i vetenskapliga tidskrifter, samt en doktorsavhandling. Vad dessa resultat bidrar till pa
lang sikt ar nastintill omojligt att kvantifiera, men de ger alla bidrag till branschen och mojliggor
forbattringar och effektiviseringar inom en rad omraden. Beskrivningen har ar indikativ, och under
kommande ar &r ambitionen att resultat och nytta ska kunna kvantifieras och félja upp tydligare. Just
att kartldgga, planera och strukturera omradet ytterligare ar ett av huvudsyftena for innevarande
plan.

Medlen i Excellensomradet ar i huvudsak till for att stétta andra finansieringskallor, snarare an att
utgora huvudparten av finansieringen. En viktig och vantad effekt av medlen ar darfor att parterna
kan skriva flera hogkvalitativa ansdkningar och férarbeten inom bland annat KAJT och Europe Rail.
Dessa ansokningar kommer dokumenteras och foljas upp systematiskt under aret, och under
kommande ar formuleras de i matbara termer avseende bade sékta medel, beviljade medel, sa att
aktivitet och beviljningsgrad kan foljas upp.

Satsningarna pa utbildning férvantas leda till att det nu finns tva ytterligare kurser fér teknologer vid
larosdtena och ett flertal examensarbeten kommer skrivas i omradet. Pa forskarutbildningen vantas
en ny kurs ha tillkommit, grunderna till en ny gemensam forskarskola, och vid arets slut férvantas det
tillkomma minst tre nya doktorander, och sannolikt fler. Rekrytering férvantas av en eller tva nya
post-docs, en eller tva bitradande universitetslektorer, samt minst en senior
forskare/universitetslektor.



Appendix A. Foreslagna aktiviteter
| avsnitt 3.1 beskrivs 6versiktligt planerade aktiviteter i omrade 9, uppdelat pa sex aktivitetsomraden:

ok wNPE

Ledning och utveckling
Forskning
Forskningsinfrastruktur
Forskarutbildning
Grundutbildning
Samverkan

Nedan listas foreslagna aktiviteter per omrade. Forslagen skall ses som en avsiktsforklaring och kan
komma att dndras under aret.

3

Aktivitetsomraden

3.1.1 Ledning och utveckling

Ledning av Excellensomréde 9

Ansvarig person/miljo: Carl-William Palmquvist, LU

Deltagande miljéer: LU och LiU

Beskrivning: Linkdpings universitet och Lunds universitet har fatt uppdraget att leda
Excellensomradena 7 respektive 9. Planen ar att dessa omraden skall samverka i hog
utstrackning. Arbetet i denna aktivitet handlar om att halla kontakt med och koordinera
arbetat mellan de involverade miljéerna inom respektive omrade, samt mellan
Excellensomradena och gentemot Trafikverket och andra intressenter. Marknadsféring av
Excellensomradena, liksom dokumentation och avrapportering mot KAJT ingar i denna
aktivitet. Aktiviteten genomfors gemensamt med Excellensomrade 7.

Tid/status: pagar |6pande

Forvantat resultat/nytta: Nodvandigt for att ovriga aktiviteter ska fungera.

Utveckling av Excellensomrdade 9

Ansvarig person/miljo: Carl-William Palmqvist, LU

Deltagande miljoer: LU, LiU, KTH

Beskrivning: Utveckla strategier och planer (1, 3, 10 ar). Definiera innehallet och
omfattningen av omradet, formulera prioriterade delomraden och mal pa kortare och langre
sikt. Gemensamt diskutera och definiera excellens. Identifiera styrkeomraden och
utvecklingsomraden hos respektive miljo, samt strategiska samverkansomraden mellan
miljoerna. Férankring och breddning av arbetet inom Excellensomradet pa langre sikt hos
respektive akademiska part. Aktiviteten genomfors gemensamt med Excellensomrade 7.
Tid/status: pagar l6pande, men sarskilt 2021.

Forvantat resultat/nytta: tydligt definierade och férankrade strategier och
verksamhetsplaner pa 3 och 10 ars sikt.

Férarbeten Europe Rail och évriga KAJT-projekt

Ansvarig person/miljo: Carl-William Palmquvist, LU

Deltagande miljoer: LU, LiU, KTH

Beskrivning: Medverka i forarbeten till Europe Rail, bade pa 6vergripande niva och pa call-
och WP-niva. Utveckla, koordinera och férankra ansokningar inom KAJT och Trafikverkets
reguljara portfoljer. Aktiviteten genomférs gemensamt med Excellensomrade 7.
Tid/status: pagar lopande, men sarskilt 2021.



e Forvantat resultat/nytta: tydligt definierade och forankrade omraden och forskningsprojekt i
saval Europe Rail som KAJT.

3.1.2 Forskning

Arbete med nya och befintliga projektidéer i Lund
e  Ansvarig person/miljo: Carl-William Palmquvist, LU
e Deltagande miljoer: LU, med flera
e Beskrivning: Arbete med att (vidare)utveckla projektidéer och genomféra férstudier, enskilt
och i samarbete med andra. Ett inslag av dynamik finns, men idéer inkluderar:
o Spargeometrins paverkan pa kapacitet och punktlighet (LTU)
o Satellitburna inspektionsmetoder (LTU, HIG, Lantmateriet) for minskat
kapacitetsutnyttjande
Studier av resendrers beteende pa plattformar, paverkan pa uppehallstider
Studier av forares bromsbeteende infor stationsuppehall, paverkan pa uppehallstider
Studier av interaktioner mellan tag och deras paverkan pa kapacitet/punktlighet
Nya metodologiska perspektiv fran till exempel reglerteknik, maskininlarning, m.m.
Studier kring kapacitet och punktlighet med hjalp av simuleringsverktyg som RailSys
och Proton (med KTH)
e Tid/status: Start 2021, 6verlamnas till ny projektfinansiering med start 2022.
e FOrvantat resultat/nytta: forstudier, ansékningar till doktorandprojekt, publikationer,
examensarbeten och projektanstallningar.

O O O O O

CBA-Konflikt: Samhdllsekonomisk modellering for att I6sa kapacitetskonflikter.
e Ansvarig person/milj6: Jonas Eliasson, LiU.
e Deltagande miljoer: LiU
o Kopplar till existerande projekt Sam-Eff. Kompletterar finansiering for handledning av
doktorand, fardigskrivning av paper, och fortsatt forskning for en post-doc inom detta spar.
e Beskrivning: Kostnad/nytto-analys av kapacitetskonflikter mellan kommersiell och
samhallsbetald tagtrafik. Konfliktlosning genom auktioner, samhallsekonomiska berdkningar
samt dynamisk prissattning. Ett delprojekt ger en oversikt 6ver vilka konfliktlésningsmetoder
och prioriteringskriterier som anvands i olika europeiska lander.
e Tid/status: Start 2021, 6verlamnas till projektfinansiering med start 2022.
e FoOrvantad nytta: Doktor (Emanuel Broman) fardig 2021, fortsatt forskning kopplad till
kvalitetsaspekter.
Forstudie modeller och metoder fér Trafikinformation
e Ansvarig person/miljo: Anders Peterson, LiU
e Deltagande miljder: LiU
e Beskrivning: Trafikverket har ett regeringsuppdrag knutet till lattillganglig och palitlig
trafikinformation for jarnvag. Detta knyter an till punktlighet. LiU vill underséka behovet av
battre metoder och modeller for stotta sadana system. Denna aktivitet ar tankt som en
forstudie, som sedan ska ga in under den separata utlysning som planeras inom omradet.
Projektet kommer att utforas av post-doc eller motsvarande.
e Tid/status: Pagar under 2021 och 6vergar sedan i separat finansierat projekt.
e Forvantat resultat/nytta: Koppling till regeringsuppdrag, utveckling av metoder och modeller.
KTH rekrytering av forskare Al/Machine learning
e Ansvarig person/miljo: Oskar Froidh, KTH
e Deltagande miljoer: KTH



Beskrivning: Satsning pa Al/Machine learning som kan implementeras i forskningen inom
excellensomradena jarnvag. Rekrytering av forskare kan pabérjas med malsattning med
tilltrade under hosten 2021.

Tid/status: Start under hosten 2021, 20 % handledning av forskare och examenarbeten,
successivt 80 % projektfinansiering senast 2023.

Forvantat resultat/nytta: Forskare som kan bidra till att driva forskningsomradet i
kombinationen mellan ny berdkningskapacitet och pagaende forskning, soka
projektfinansiering, handleda (bitr.) doktorander och utveckla tillampningar inom jarnvag.

KTH Vetenskapspott

Ansvarig person/miljé: Oskar Froidh, KTH

Deltagande miljoer: KTH

Beskrivning: Vetenskapspott (seed funding) avsett for KTH jarnvagsforskare som vill utveckla
spontant uppkomna idéer med flexibel tidsplan och till begransad kostnad. Kan dven
finansiera arbete med projektansokningar och férstudier som leder till projektansékningar.
Tid/status: Kontinuerligt (start 2021), efter behov.

Forvantat resultat/nytta: Nya och utvecklade forskningsomraden i tidiga skeden.

LiU Vetenskapspott

Ansvarig person/miljé: Anders Peterson, LiU

Deltagande miljéer: LiU

Beskrivning: Vetenskapspott (seed funding) avsett for LiU jarnvagsforskare som vill utveckla
spontant uppkomna idéer med flexibel tidsplan och till begrdansad kostnad. Kan dven
finansiera arbete med projektansokningar och férstudier som leder till projektansékningar.
Tid/status: Varierande status av olika idéer, sker under 2021.

Forvantat resultat/nytta: publikationer, projektansékningar.

3.1.3 Forskningsinfrastruktur

Kartldggning forskningsinfrastruktur

Ansvarig person/miljo: Anders Peterson, LiU, (Johanna Térnqvist-Krasemann, BTH)
Deltagande miljoer: LiU, KTH, LU, (BTH, UU, LTU, RISE, VTI, med flera)

Den har aktiviteten syftar till att kartlagga vilken grundlaggande forskningsinfrastruktur som
finns hos respektive part. Sarskilt viktigt ar att fa den dokumenterad och underséka i vilken
omfattning den kan anvandas dven av andra parter. Det dr ocksa viktigt att veta att vi inte
lagger tid pa att utveckla sadant som redan finns hos andra akademiska miljoer.
Sakerhetsaspekter beaktas, och aktiviteten sker darfor i ndara samverkan med aktiviteten
Sakerhetsarbete nedan. Aktiviteten genomférs gemensamt med Excellensomrade 7, dar BTH
ar ansvarig.

Tid/status: Utfors under 2021.

Forvantat resultat/nytta: Tydliggor inriktning och styrkor hos respektive part, konkretiserar
vilken part i Excellensomradet som har forskningsinfrastruktur for vilket omrade.

Scékerhetsarbete

Ansvarig person/milj6: Behzad Kordnejad, KTH

Deltagande miljoer: LiU, KTH, LU, tillsammans med Trafikverket

Alltmer data blir sdkerhetsklassat, vilket gor det svarare att genomfora forskningsstudier.
Inom den har aktiviteten deltar vi i Trafikverkets sékerhetsarbete, vi tvattar data och
verifierar att forskningsresultaten inte innehaller sdkerhetsklassad information som ej far
spridas. Trafikverket har sarskilt 6nskat att detta blir en separat aktivitet. Aktiviteten
genomfors gemensamt med Excellensomrade 7.



Tid/status: Pagaende.
Forvantat resultat/nytta: Bittre mojligheter att pa ett sikert satt anvanda verkliga data i
forskningen.

Lunds databas — utveckling och breddning

Ansvarig person/miljo: Carl-William Palmguvist, LU

Deltagande miljoer: LU

Beskrivning: Dedikerat arbete for att 6ka innehall, kapacitet och tillforlitlighet i LUs
databaslsning. Prioriteringar for aret ar: 6kad storlek, skifte till PostgreSQL, mer flexibel
sdkerhetsldsning, person med tydligt ansvar for support. Nagra viktiga importer for aret ar:
Lupp orsaksdata 2000-2019, flera versioner av Trainplandata ur tagplaneprocessen, APC-data
(resenérer och uppehalistider) fran regionala kollektivtrafikfyndigheter, SMHI vaderdata
(2015 och framat), samt OPTRAM spargeometri-data. Sakerhetsarbete. Aktiviteten
genomfors gemensamt med Excellensomrade 7.

Tid/status: Kontinuerligt arbete med skiftande fokus.

Forvantat resultat/nytta: Okad férméaga att lagra och tillgdngliggdra siakra och relevanta
forskningsdata inom excellensomradet.

Timo-utveckling

Ansvarig person/miljo: Carl Henrik Hall, LiU

Deltagande miljoer: LiU (6vriga parter genom Shift2Rail)

Beskrivning: Timo ar en simuleringsmodul som utvecklats inom Fr8Rail Il och Fr8Rail Il och
daven kommer att anvandas inom bland annat portféljprojektet SOS. Grundlaggande
utveckling av modulen Timo, som i forsta hand stottar projekten Fr8Rail I, Fr8Rail 11l och SOS.
Utvecklingen av Timo sker gemensamt inom Excellensomrade 7 och 9.

Tid/status: Pagaende. Avslutas sommaren 2022 (samtidigt med Fr8Rail 1l).

Forvintat resultat/nytta: Okad férméaga att lagra och tillgingliggdra relevanta forskningsdata
inom excellensomradet.

Simulerings- och Al-modeller vid KTH

Ansvarig person/miljo: Oskar Fréidh, KTH

Deltagande miljoer: KTH

Beskrivning: Systemunderhall, licenser och kompetensforsérjning av
simuleringsprogramvarorna RailSys och Proton. Studie av behov och tillgang till
berdkningskapacitet for Al/Machine learning.

Tid/status: Kontinuerligt underhall, studie kring Al sker 2021.

Forvantat resultat/nytta: forbattrad och breddad tillgang till simulerings- och
berdkningsmodeller inom excellensomradet.

3.1.4 Forskarutbildning

Planering av gemensamma doktorandaktiviteter och forskarskola

Ansvarig person/miljé: Anders Peterson, LiU

Deltagande miljéer: LiU, KTH, LU, (BTH, UU)

Beskrivning: Undersoka forutsattningar for att satta upp en gemensam forskarskola for
omradena 7 och 9. Arbetet inkluderar dven utveckling av gemensamma aktiviteter riktade till
doktoranderna inom respektive institution. (Kurser, seminarier, studiebesok, internat mm).
Tid/status: Planeringsarbetet genomfors gemensamt under 2021.

Forvantat resultat/nytta: Kvalitetshdjande inom forskarutbildningen.
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Ny doktorandkurs “railway capacity and punctuality”

Ansvarig person/miljé: Nils Olsson, LU

Deltagande miljoer: LU

Beskrivning: Doktorandkurs dmnad att ge en introduktion i amnet (avseende litteratur,
nyckelkoncept och metoder) fér nya doktorander. Kursen ska vara flexibel, mojlig att lasa pa
distans, och passa doktorander med olika forkunskaper och fokus, samt ga att kombinera
med artikelskrivande.

Tid/status: Planering och utveckling under 2021, kurs tillganglig 2022.

Forvantat resultat/nytta: ny specialiserad doktorandkurs tillganglig fér doktorander i Sverige.

Utveckla och starta doktorandprojekt kring nya dataset och idéer

Ansvarig person/miljo: Carl-William Palmquvist, LU
Deltagande miljoer: LU, (LiU, KTH, VTI, RISE)
Beskrivning: En serie nya projektidéer i olika skede som gar ut pa att bland annat
o Studera fordonsfels paverkan pa férseningar och punktlighet
Studera bromsbeteendens paverkan pa uppehallstid och forseningar (med VTI)
Anviand data pa signalniva for att battre forsta forseningars uppkomst (med KTH/VTI)
Undersok véxlars paverkan pa kapacitet och punktlighet (med LiU/KTH)
Studera paverkan pa kapacitet och punktlighet under tagplaneprocessen (med RISE)
o Kvalitetsavgifter och samhallsekonomiska kostnader med empiriska data (med LiU)
Tid/status: Start var/sommar 2021, éverlamnas till projektfinansiering under hsten 2021.
Forvantat resultat/nytta: anstilld doktorand, flygande start pa projekt.

O O O O

Uppstart av doktorandprojekt kring klimatanpassning fér mindre stérningar i tagtrafiken

Ansvarig person/miljo: Michelle Ochsner, LU

Deltagande miljoer: LU

Beskrivning: Paborja arbete infér doktorandprojekt kring vader och klimatférandringars
paverkan pa kapacitet och punktlighet. Fokus under aret ar att sammanstélla statistik 6ver
stérningar orsakade av vader och klimat.

Tid/status: Start var/sommar 2021, éverlamnas till projektfinansiering under hosten 2021.
AnsoOkan ar skickad till Trafikverket, tillsammans med ett paket av andra ansdkningar kring
klimatanpassningar, och ar ett tvarvetenskapligt samarbete 6ver fyra avdelningar pa LTH.
Forvantat resultat/nytta: anstalld doktorand, flygande start pa projekt.

Uppstart av nya doktorandprojekt LiU

Ansvarig person/miljo: Tomas Lidén, Anders Peterson, Christiane Schmidt

Deltagande miljoer: LiU, med flera

Beskrivning: Arbetsinsatser for att fa igang och técka kostnader som inte tas inom de
planerade projekten for rekrytering och uppstart av STAVA, CAPMO/Train, BAT och STRUP.
Aktiviteten genomfors gemensamt med Excellensomrade 7.

Tid/status: Pagaende, férvantas avslutas under 2021.

Forvantat resultat/nytta: Fyra uppstartade doktorandprojekt.

Avslut av doktorandprojekt kring simuleringsmodeller vid KTH

Ansvarig person/miljo: Oskar Fréidh, KTH

Deltagande miljoer: KTH

Beskrivning: Anstéllning av doktorand Ingrid Johansson fran 1 januari till och med 30 juni
2021 som omfattar disputation under varen (maj 2021) och ytterligare knappt 2 manader for
efterarbete med artiklar och presentation, kunskapsoverféring och samverkan inom KTH och
inom KAJT.
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Tid/status: till och med juni 2021.
Forvantat resultat/nytta: fardig doktor, avhandling, publikation, och samverkan inom KAIT.

3.1.5 Grundutbildning

Examensarbeten inom omrdade 7 och 9

Ansvarig person/miljo: Helena Svensson, LU

Deltagande miljoer: LU, KTH, LiU, (BTH, UU)

Beskrivning: Satsning pa fler och battre examensarbeten med koppling till omradet. Utbyte
mellan studenter, seminarier, samordnad presentation, och pott med prispengar for basta
arbete(n). Aktiviteten genomfors gemensamt med Excellensomrade 7.

Tid/status: Forsta forsok VT21, utvardering och utveckling av koncept HT21.

Forvantat resultat/nytta: fler relevanta examensarbeten, hogre kvalitet och attraktivitet,
battre utbyte mellan larosaten. Forbattrad grund for rekrytering av doktorander.

Kursutveckling “kapacitet och punktlighet”

Ansvarig person/miljo: Carl-William Palmquvist, LU

Deltagande miljoer: LU

Beskrivning: Nystartad kurs for hogskole- och civilingenjorsstudenter med start HT21.
Innehallet tacker bland annat tidtabellskonstruktion, tagplaneprocess, begreppet kapacitet,
punktlighetsanalyser och databashantering, samt relevant litteratur och 6vning i
rapportskrivande. Kursen har ett flexibelt och projektbaserat upplagg, och gar att anpassa
helt efter férkunskaper.

Tid/status: Planering och utveckling under var/sommar 2021, kurs gar HT21.

Forvantat resultat/nytta: ny specialiserad kurs pa grundniva.

Kursutveckling “utformning av jérnvégar”

Ansvarig person/miljé: Carl-William Palmquvist, LU

Deltagande miljoer: LU

Beskrivning: Tar dver och vidareutvecklar befintlig kurs i Utformning av jarnvagar. Okat fokus
pa litteratur och koppling till bade forskning och pagaende jarnvagssatsningar. Nya inslag
kring kopplingarna mellan utformning och kapacitet/punktlighet. Kursen ges for hégskole-
och civilingenjorsstudenter vid LTH.

Tid/status: Planering och utveckling under var/sommar 2021, kurs gar HT21.

Forvantat resultat/nytta: vidareutvecklad kurs pa grundniva, 6kad kunskap bland teknologer.

3.1.6 Samverkan

Jarnvédgssamverkan i Skane

Ansvarig person/miljo: Helena Svensson, LU

Deltagande miljoer: LU

Beskrivning: Samla ett rad av experter som arbetar med jarnvag i Skane, pa olika
organisationer (Trafikverket, Skanetrafiken, operatorer, entreprendrer, konsulter, osv.) for
att starka kopplingen till den lokala naringen, ge input till forskning och utbildning, ge
studenter kontakter till branschen, och sa vidare. Tankt mote pa hdsten, dels internt for att
diskutera utveckling, dels gentemot studenter, som en branschdag, for att oka attraktivitet
och matchning pa arbetsmarknaden. Samordnas med satsningen pa examensarbeten ovan.
Tid/status: Planering och inviter under vartermin, méte under hosttermin.

Forvantat resultat/nytta: fler relevanta examensarbeten, mer attraktiv utbildning, battre
matchning pa arbetsmarknaden.
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Internationellt samarbete/utbyte

Ansvarig person/miljé: Tomas Lidén, LiU

Deltagande miljoer: LiU, KTH, LU

Internationellt samarbete ar en forutsattning for excellens inom forskning och
forskarutbildning. Att aktivt leta samarbeten med andra miljoer, ordna utbyte av saval kurser
som studenter, delta i konferenser, samt medverka till sabbatsperioder och gastforskning for
bade seniora forskare och doktorander ar viktiga medel fér att uppna och bibehalla
excellens. Under den har aktiviteten gors ingen koordinerad insats, utan varje part redovisar i
punktform vilka aktiviteter som gjorts under aret. Ansvarig person samlar ihop
avrapportering.

Tid/status: Pagar kontinuerligt.

Forvantat resultat/nytta: Battre internationell forankring av svensk jarnvagsforskning.

Branschsamverkan

Ansvarig person/miljé: (Anders Peterson, LiU)

Deltagande miljoer: LU, KTH, LiU

Att samverka med branschen pa olika satt ar mycket viktigt for excellensomradena. Alla
miljoer som medverkar i Excellensomradena deltar kontinuerligt i olika aktiviteter som sker i
det omgivande samhallet. Det handlar om moéten med foretag i jarnvagsbranschen,
deltagande i missor och konferenser, populirvetenskapliga féredrag osv. Aven deltagande
som referenspersoner i utvecklingsprojekt inom branschen finns med har. Den héar
aktiviteten ar ett samlingsnamn for sadana insatser.

Tid/status: Pagar kontinuerligt.

Forvantat resultat/nytta: Spridning av forskningsresultat, input fran branschen.
Nyttiggérande av forskning.
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