AP 2020-12-08

Verksamhetsplan Excellensomrade 7 Trafikplanering och styrning
inom programmet svensk jarnvagsforskning och innovation.

(Mallen ar forsta version for verksamhetsaret 2021 med planering for 2022 och 2023.)

1. Excellensomradets syfte och innehall

Excellensomrade 7 Trafikplanering och styrning behandlar processer och metoder for
strategisk och taktisk kapacitetsférdelning och trafikplanering samt for operativ
trafikstyrning. Sverige ligger i framkant i Europa gallande utveckling av omradet, tillsammans
med t ex Schweiz, Nederlanderna och Tyskland. Vid internationella konferenser ar Sveriges
representation god i forhallande till var storlek. Inom Shift2Rail har Sverige varit
dominerande inom omradet Network Management.

Omradet behandlar féljande fragestallningar:

e Metoder och processer for fordelning av tillganglig kapacitet utifran strategiskt,
taktiskt och operativt tidsperspektiv, dvs ur ett flerarigt, ettarigt, samt kortsiktigt
tidsperspektiv.

e Samordning, prioritering och vardering av olika intressenters ansprak pa
jarnvagsnatets kapacitet: persontag, godstag, underhall.

e Planeringsmetoder, planeringsprocesser och beslutsstdd for tidtabellsplanering.

e Samordning mellan nationell och internationell kapacitetsfordelning.

e Robusthet i tagplan och genomforande.

e Planering av transportnat (gods- och persontrafik) med efterfrageeffekter, lok- och
vagnsplanering, samt personalscheman.

e Trafikledning, trafikledningsprocesser, beslutsstod, verktyg och system.

e Operativ styrning, tagdrift liksom operativ samordning mellan aktorer.

o Trafikaspekter av forarstodssystem, ATO och kunskapsuppbyggnad om sjalvkérande
tag.

e Samband mellan trafik, kapacitet och signalsystem (ERTMS).

e MTO-fragor (manniska-teknik-organisation) relaterat till omradet som helhet.

e Planering och styrning av godstrafik.

Det finns dven en tydlig koppling mellan excellensomradena:

7. Trafikplanering och styrning

8. Drift och Underhall

9. Kapacitet och punktlighet
samt kopplingar excellensomrade 10 Systemperspektiv pa jarnvdagen och mot flera av de sex
teknikomradena.

Avgransning: Studier av atgarder (planera, utfora, analysera, forbattra) inom reinvesteringar,
underhall och drift (driftovervakning) av de tekniska systemen, sasom infrastruktur, fordon,
underhall etc dr ej del av omradet. Daremot ingar samplanering av planerade



underhallsatgarder och trafik i excellensomrade 7, medan fragan om hur underhallet
specifikt ska utforas, eller nedbrytningsuppskattningar genomféras, inte ingar. Ytterligare
exempel; fragan om hur snabbare, langre och tyngre gods-tag paverkar trafikplanering ingar,
medan det tekniska genomférandet, dvs hur man ska hoja tagens prestanda, via exempelvis
uppgradering och battre teknik, inte ingar.

2. Overgripande mal for Excellensomradet

Excellensomradet ska bidra till att maximera nyttan av Sveriges (befintliga) jarnvagsresurser,
dvs. att fa ut sa mycket som mojligt genom fyrstegsprincipens steg 1 och 2 (Tank om
respektive Optimera). Det finns ocksa ett varde i att, vid behov, kunna pavisa att steg 1 och 2
inte ger 6nskad effekt. Med st6d av specificerade dvergripande krav pa trafikupplagg kan
skal istallet ges for steg 3 eller 4 (Bygga om respektive Bygga nytt). Att koppla samman
planering och styrning, samt att utveckla den operativa processen bidrar till 6kad kapacitet,
Okad punktlighet och 6kad effektivitet.

Inom trafiken ska manga aktoérer, med olika prioriteringar och tidsperspektiv, samordnas.
Dessutom behovs en internationell samordning, dar varje land har sina processer, regler och
traditioner. Omradet dr mycket beroende av god samverkan varfér MTO-perspektivet ar av
central betydelse for att na omradets fulla potential. En annan viktig del &r
marknadskopplingen, det vill sdga att man beaktar efterfrageeffekternas ekonomiska
konsekvenser, vid atgarder inom trafikplanering och trafikstyrning.

Tillampningsomradet genomgar stora forandringar genom digitalisering och automation.
Potentialen genom digitalisering och automation ar mycket stor. Jarnvagsbranschen maste
hdanga med, bade géllande hur forskningsfronten ska vidareutvecklas och vikten av att
tillampningar ska anpassas for praktisk anvandning och de manniskor som ar verksamma i
processerna.

Behovsagare ar Infrastrukturférvaltare (Trafikverket), RKTM, jarnvagsoperatorer och
underhallsentreprendrer. Intressenter ar KAJT (samordnande), SJ, Green Cargo, MTR och
LKAB, Infrastrukturhallare: DB, ProRail (simulering och ERTMS) och Jernbanedirektoratet (pa
vag in i KAJT), Systemleverantorer (genom Shift2Rail): Bombardier, Hacon, Siemens och
Indra. Underhéllsentreprenérer: Strukton och InfraNord. Aven forskningsutférarna KTH
Jarnvagsgruppen (utanfor KAJT) och JvtC ar intressenter i Excellensomradets fragestallningar
och bedriver verksamhet i narliggande omrade, men ar formellt ej part i Excellensomradet.

Samverkan mellan larosaten kan ge influenser till kursinnehall och delmoment i existerande
kurser. Som exempel ges vid LiU en kurs i “Planering av kollektivtrafik och jarnvag” och vid
KTH, masterskurserna “Tagtrafik —-marknad och planering” (grund- respektive
fortsattningskurs) dar fragestallningar inom excellensomradet ar centrala. Koncept inom
omradet kan spridas till andra ldrosaten.



3. Excellensomradet aktiviteter

Excellensomrade 7 planerar verksamheten tillsammans med Excellensomrade 9 och har valt
att dela in aktiviteterna i ett antal aktivitetsomraden. Tanken &r att aktivitetsomradena skall
vara nagorlunda stabila 6ver aren, medan de explicita aktiviteterna som utférs under
respektive ar kan variera.

3.1 Beskrivning per aktivitet/aktivitetsomrade
For Excellensomrade 7 och 9 delas aktiviteterna in i sex aktivitetsomraden:

3.1.1 Ledning och utveckling
3.1.2 Forskning

3.1.3 Forskningsinfrastruktur
3.1.4 Forskarutbildning

3.1.5 Grundutbildning

3.1.6 Samverkan

Indelningen ar preliminar for det forsta verksamhetsaret, men intentionen ar att forsoka
halla de 6vergripande aktivitetsomradena, som dar gemensamma for bade Excellensomrade 7
och 9, oféréandrade pa langre sikt. Under det forsta verksamhetsaret skall utredas vilka
omraden som ska finnas och hur de ska definieras och avgrdnsas fran varandra. Under varje
aktivitetsomrade finns ett antal planerade aktiviteter beskrivna i Appendix A. Detta ar en ej
bindande avsiktsforklaring, som kan komma att dndras, exempelvis beroende pa bemanning
eller annan finansiering.

3.1.1 Ledning och utveckling

Excellensomrade 7 leds av LiU. Varje part maste dock ha en kontaktyta mot LiU for
ledningsfragor, samt internt leda den egna verksamheten. Har ingar dven uppgifter om att
underhalla kalendarium med alla aktiviteter och att uppdatera webbsida (KAJT), samt skriva
arsrapporter och liknande. Inom detta aktivitetsomrade tanker vi oss att samtliga deltagande
parter har ett visst engagemang varje ar. | aktivitetsomradet ingar dven utveckling av
aktivitetsomradet, 6versyn av verksamhetsplanen, samt formulering av mal pa kort och lang
sikt (Aktivitet 1B). Férarbete for Europe Rail (Aktivitet 1C) kommer att bli en viktig aktivitet
under det forsta aret.

3.1.2 Forskning

Forskning ar viktigt for att bygga upp excellens. Inom detta aktivitetsomrade finns aktiviteter
av som syftar till att bygga upp den seniora kompetensen inom omradet. Manga aktiviteter
ar av mindre karaktar och kan beskrivas som forstudier, kompletterande studier eller
efterstudier. Genom forstudier kan vi fa fram battre underbyggda ansékningar.
Kompletterande studier ger en mojlighet att utvidga pagaende forskningsprojekt utéver vad
finansieringen dar ger grund till. Med efterstudier menar vi arbete med att akademiskt
kvalitetssakra uppsatser av olika slag efter att forskningsprojekt avslutats. Vissa av
aktiviteterna kan ha karaktaren av nyfikenhetsforskning, att forbehallslost fa folja en tanke
och se vart den leder.



3.1.3 Forskningsinfrastruktur

For att bedriva framgangsrik forskning behovs en val fungerande forskningsinfrastruktur. |
det har aktivitetsomradet finns mojlighet att bygga upp grundmodeller eller databaser som
sedan kan anvandas i flera forskningsprojekt och/eller fér utbildningsandamal.
Forskningsinfrastrukturen har en tydlig koppling ocksa mot bransch/féretag och kan
anvandas for demonstratorer inom EU-projekt mm. Gransen mot foretagande, verksamheter
inom KAJTs forskningsinstitut (RISE och VTI), samt partnerforetag behover tydliggoras. Under
det forsta aret kommer BTH att leda ett arbete (Aktivitet 3A) som syftar till att sammanstalla
vilken forskningsinfrastruktur som finns och skall finnas hos respektive part och vilket behov
som finns av att utveckla denna. Sdakerhetsarbete (Aktivitet 3B) ar viktigt for att sdkerstalla
att forskningsresultat kan spridas utan sakerhetsrisk. Aktiviteten leds av KTH och syftar till
att ta fram rutiner for detta.

3.1.4 Forskarutbildning

Inom detta aktivitetsomrade samlas alla aktiviteter som syftar till att bygga upp den juniora
kompetensen inom omradet. Har ryms doktorandprojekt, samt alla andra typer av insatser
for att forbattra forskarutbildningen, t ex kurser och seminarier riktade till doktorander och
handledare, liksom deltagande i sommarskolor. En viktig gemensam aktivitet (Aktivitet 4A)
ar att starta en forskarskola tillsammans inom omradena 7 och 9. Detta arbete leds av LiU.

3.1.5 Grundutbildning

Grundutbildning vid universitet och hogskolor sker med separata grundutbildningsanslag.
Det hér aktivitetsomradet syftar till att stotta utbildningsinsatser som gors for att starka
studenternas attraktivitet for jarnvagsbranschen. Det kan exempelvis handla om att utveckla
laromedel, dvningsuppgifter eller scenarier for befintliga eller nya kurser, profiler eller
program pa bade grundldaggande och avancerad niva. En aktivitet (Aktivitet 5A) under det
forsta aret ar att kartlagga vilken grundutbildning som finns vid de fem akademiska miljoer
som ingar i Excellensomrade 7. Detta arbete leds av UU.

3.1.6 Samverkan

Samverkan ar genomgaende en viktig del i excellensomradena, och diskuteras vidare i
avsnitt 4 nedan. Samverkan sker bade med branschen och med andra forskare, bade
nationellt och internationellt. Under aktivitetsomrade Samverkan tar vi upp explicita
aktiviteter som syftar till samverkan.

3.2 Indikativ budget per aktivitetsomrade och akademi
Den juridiskt gdllande budgetramen framgar av avtal med respektive forskningsmiljo. En
preliminar fordelning 6ver aktivitetsomradena ar (belopp i tusentals kronor):

Aktivitetsomrade LiU KTH BTH uu LU Total
1. Ledning och utveckling 200 50 100 100 50 500
2. Forskning 1100 300 400 400 50 | 2250
3. Forskningsinfrastruktur 400 50 100 50 100 700
4. Forskarutbildning 200 50 300 250 250 | 1050
5. Grundutbildning 50 50 50 150 50 350
6. Samverkan 50 0 50 50 0 150

Total 2000 500 | 1000 | 1000 500 | 5000




3.3 Villkor om agande, nyttjande och publicering per aktivitet

For aktiviteter inom Excellensomradet framgar dgande-, nyttjande- och publiceringsratt
genom géllande avtal. Excellensomradets parter forbehaller sig ratten att publicera
forskningsresultat, vilket ar helt centralt for forskningen, och en forutsattning for excellens.
Detta sker i mojligaste man under Open Access.

3.4 Riskbeddmning

e Sikerhet / sekretess: Eventuell sdkerhetsklassning av data ar en risk som hanteras
inom aktivitetsomradet Forskningsinfrastruktur.

e Uppfylla lagkrav pa sdkerhet: De som leder forskning behéver ha kunskap om vad
som ar sakerhetskansligt. Formaga och atgarder for att minska risker behoéver
utvecklas. Om formaga inte utvecklas finns risk att pagaende forskning kan behova
avbrytas.

e Uppfylla sdkerhetskraven pa hantering av data: Tillgang till information och IT-
plattformar som stodjer forskning och sakerhet ar viktig. Om IT-plattformar inte
uppfyller krav och behov finns risk att forskning forsvaras och inte kommer till
utférande.

e Kommersiella: Viss tidtabellsinformation, liksom information om resenéars-
/godsvolymer etc. &r kommersiellt kanslig. Sadan information maste hanteras
forsiktigt i samrad med operatorerna.

e Kompetensresurser (hos bade bestallare och utférare): Ett antal nyrekryteringar
behover goras under aret hos alla parter, och det finns en risk att dessa processer
drar ut pa tiden. Det finns ocksa en risk att nyckelpersoner inom omradet blir sjuka
eller av annan anledning inte kan arbeta i 6nskad omfattning. Pa sikt minskar denna
senare risk genom de nyrekryteringar som planeras.

e Utrustning, tillstand, fordonstillgang, spartillgang etc: Bedéms inte vara en risk i
nulaget.

4. Samverkan
Samverkan ar viktigt for att uppna excellens bade vad galler att generera och sprida kunskap.

4.1 Samverkan med andra excellensomraden

Excellensomrade 7 ar ett funktionsomrade och har nara koppling till de andra
funktionsomradena (Excellensomrade 8 och 9), samt till Jarnvagssystemet (Excellensomrade
10), medan kopplingen till teknikomradena (Excellensomrade 1—6) &r mer indirekt.

Teknikomradena i Excellensomrade 1—6 (Fordonsteknik/fordonsdynamik, Hjulpar och
bromssystem, Banteknik, Konst- och markbyggnad/Anlaggningskonstruktioner,
Elkraft/Kraftforsorjning, och Signalsdkerhetssystem) ger grundlaggande forutsattningar for
hur trafik kan planeras och styras. Genom att battre forsta forutsattningarna inom dessa
omraden ar det lattare att utveckla planer och leda trafiken, exempelvis vid problem med



kraftforsorjningen. Signalsdkerhet har en viktig koppling till operativ trafikstyrning.
Samverkan med dessa omraden kommer i forsta hand att ske genom cross-cutting-
aktiviteter i Excellensomrade 10, se nedan.

Excellensomrade 8 (Drift och underhall) ar en mycket viktig och ofta bortglomd aspekt av
trafikplanering och styrning. Samverkan med detta excellensomrade sker idag via
forskarkontakter och referensgruppsdeltagande fran LTU/JVTC i de forskningsprojekt som
bedrivs kring planering av underhall och samordningen med trafiken. Ambitionen ar att
vidareutveckla och férdjupa denna samverkan, bade vad géller forskning och
kompetensutveckling.

Excellensomrade 9 (Kapacitet och punktlighet) ligger mycket nara Excellensomrade 7. Nara
samverkan kommer att ske inom alla aktivitetsomraden, se avsnitt 3.1 och Appendix A. Bada
omradena ligger under KAIJT, och alla forskargrupper som medverkar i Excellensomrade 9
finns ocksa med i Excellensomrade 7.

Excellensomrade 10 (Jarnvagssystemet) har ett helhetsperspektiv pa fragor som ror
systemarkitektur, energi och miljosystem, godstrafik, persontrafik, samhallsperspektiv, MTO
och sdkerhet. Har finns manga kopplingar till olika aktiviteter inom Excellensomrade 7.
Excellensomrade 10 leds av KTH, som ocksa deltar i Excellensomrade 7, vilket kan trygga
kunskapsoverforing och samverkan.

4.2 Samverkan med Trafikverket

Trafikverket ar den huvudsakliga finansidren och behovsagaren inom excellensomradet, och
samverkan med Trafikverket ar oerhort viktig pa alla nivaer. Pa ledningsniva géller det
framtagandet av planer, strategier, ansokningar och input till bland annat Europe Rail. Pa
forskningsniva finns samverkan vad galler utformning av projekt, datadelning och
datasdkerhet. Trafikverket ar ocksa en viktig avhamare for forskningsresultaten, och kommer
att bjudas in som referenspersoner p3 olika satt. Aven pa grundutbildningsniva ar det viktigt
att sdkerstalla en ndra samverkan med Trafikverket dar sa ar relevant. Det handlar dels om
fragestallningar och datatillgang, som ar relevanta for projektkurser och examensarbeten,
dels fortbildning for yrkesverksamma inom Trafikverkets organisation. Det finns ocksa en
mojlighet att inom Excellensomradet knyta verksamma forskare som referenspersoner till
olika utvecklingsprojekt inom Trafikverket som beror Excellensomrade 7. Detta ar viktigt for
att 6ka samverkan och spridning av kunskap mellan branschen och forskarsamhallet.

4.3 Samverkan med andra problemagare och intressenter

Omradet har upparbetade kontakter och samarbeten med en rad andra problemagare och
intressenter, bland andra manga regionala kollektivtrafikmyndigheter, operatérer bade pa
trafik- och underhallssidan, samt andra foretag genom KAJT och JBS. KAJTs partnerféretag ar
viktiga for samverkan och det finns en potential att bygga ut antalet partnerféretag.
Infrastrukturhallare inom och utom landet ar naturliga samarbetspartner for flera av
projekten. Konsultféretagen inom branschen ar viktiga samarbetspartner, inte minst inom
grundutbildning och examensarbeten. Internationell samverkan ar viktig och



Excellensomrade 7 har goda kontakter genom IAROR (International Association of Railway
Operations Research), samt ytterligare kontakter pa andra europeiska universitet och
forskningsinstitut inom branschen.

Viktiga plattformar for samverkan ar KAJT 6ppna seminarieverksamhet och hemsida. Det ar
ocksa viktigt for oss att synas genom JBS. Transportforum ar en annan plattform for
samverkan och kontaktskapande, liksom en rad branschmassor. En lamplig form for
samverkan med branschen ar att bjuda in referenspersoner till pagaende projekt, men dven
att delta som referenspersoner i pagaende utvecklingsprojekt inom branschen, t ex TTT.

5. Forvantat resultat och nytta

Trafikplanering och styrning ar ett viktigt omrade for att fa ut maximal nytta av en befintlig
infrastruktur. Genom god planering kan vi fa ut ett stérre transportarbete utan att behova
gora dyra investeringar i helt ny infrastruktur, dvs det som ar syftet med Steg 1 och Steg 2 i
Fyrstegsmodellen. Nar det galler trafikplanering och styrning pa en avreglerad marknad har
Sverige redan idag en ledande roll inom EU, vilket staller stora krav pa forskning i framkant.
Excellensomrade 7 bidrar till detta pa manga nivaer:

Inom grundutbildningen skapar vi forutsattningar for hela branschen pa lang sikt. Genom att
synliggora jarnvagstillimpningar inom ett brett spektrum av kurser, ocksa sadana dar
jarnvag inte ingar i kursnamnet, skapar vi ett intresse for branschen. Forskarutbildningen
skapar mer kvalificerade profiler som kan verka bade inom akademi och naringsliv. Medel for
forskningen gor det moijligt att rekrytera seniora forskare, vilket ar nédvandigt for att bygga
akademisk excellens over langre tid.

Pa kort sikt syftar en rad av aktiviteterna inom Excellensomradet under det forsta aret till att
kartlagga och synliggdra vad som redan finns och gors, samt identifiera behov av
forbattringar och utveckling inom grundutbildning, forskarutbildning och
forskningsinfrastruktur (inklusive datasikerhet). Aven preciseringar i avgransningar av
omradet ingar har. Resultatet av denna kartlaggning kommer att bli vagledande for hur
Excellensomradet kommer att utvecklas pa langre sikt och vara till stor hjalp nar tydligare
mal pa langre sikt formuleras.

Forskarskolan som kommer att startas tillsammans med Excellensomrade 9 ar ett viktigt
resultat redan under det forsta verksamhetsaret. Forskarskolan ger stod till doktorander som
verkar inom excellensomradena, och hjalper till att hadlla ihop Excellensomrade 7 och 9 som
har manga aktiva parter.

En viktig aktivitet inom ledning och utveckling ar férarbeten for Europe Rail och andra KAJT-
projekt. Genom denna aktivitet hoppas vi kunna fa en viktig roll inom Network management-



omradet i Europe Rail, dar en stor del av forskningen under hela 2020-talet kommer att
kanaliseras.

Infor kommande verksamhetsar kommer forvantat resultat och nytta att preciseras och
tydligare knytas till malen for Excellensomradet pa langre sikt. D3 Excellensomrade 7
involverar fem parter ar det viktigt att detta arbete ar val koordinerat och férankrat. Den
enskilda nyttan av respektive aktivitet framgar av aktivitetsbeskrivningen i Appendix A.

Appendix A. Foreslagna aktiviteter

| avsnitt 3.1 beskrivs oversiktligt planerade aktiviteter i omrade 7, uppdelat pa de sex
aktivitetsomradena:

1. Ledning och utveckling
2. Forskning

3. Forskningsinfrastruktur
4. Forskarutbildning

5. Grundutbildning

6. Samverkan

Nedan listas foreslagna aktiviteter per omrade. Forslagen skall ses som en avsiktsforklaring
och kan komma att dndras under aret.

1 Ledning och utveckling
1A Ledning av Excellensomrade 7
e Ansvarig person/miljo: Anders Peterson, LiU
e Deltagande miljoer: LiU, LU
e LinkOpings universitet och Lunds universitet har fatt uppdraget att leda
Excellensomradena 7 respektive 9. Planen ar att dessa omraden skall samverka pa ett
somlost satt. Arbetet i denna aktivitet handlar om att halla kontakt med och
koordinera arbetat mellan de involverade miljéerna inom respektive omrade, samt
mellan Excellensomrddena och gentemot Trafikverket och andra intressenter.
Marknadsforing av Excellensomradena, liksom dokumentation och avrapportering
mot KAJT ingar i denna aktivitet.
o Aktiviteten genomfors gemensamt med Excellensomrade 9.
e Tid/status: pagar l6pande
e FOrvantat resultat/nytta: Nodvandigt for att Gvriga aktiviteter ska fungera.

1B Utveckling av Excellensomrdade 7
e Ansvarig person/miljo: Anders Peterson, LiU
e Deltagande miljéer: LiU, LU, KTH, BTH, UU



Beskrivning:

o Utveckla strategier och planer (1,3,10 ar).

o Definiera innehallet och omfattningen av omradet, formulera prioriterade
delomraden och mal pa kortare och langre sikt. Detta inkluderar en komplett
oversyn av skrivningarna i kapitel 1 och 2 av denna verksamhetsplan

o Gemensamt diskutera och definiera excellens.

o Identifiera styrkeomraden och utvecklingsomraden hos respektive miljo, samt
strategiska samverkansomraden mellan miljéerna.

o Forankra och bredda arbetet inom Excellensomradet pa langre sikt hos
respektive akademiska part.

o Aktiviteten genomfors gemensamt med Excellensomrade 9.

Tid/status: pagar I6pande, men sarskilt 2021.

Forvantat resultat/nytta: tydligt definierade och forankrade strategier och
verksamhetsplaner pa 3 och 10 ars sikt. Nodvandigt for att 6vriga aktiviteter ska
fungera.

1C Forarbeten Europe Rail och 6vriga KAJT-projekt

Ansvarig person/miljé: Anders Peterson, LiU
Deltagande miljéer: LiU, KTH, BTH, LU, UU
Beskrivning:
o Medverka i forarbeten till Europe Rail, bade pa 6vergripande niva och for
enskilda delar.
o Utveckla, koordinera och férankra ansékningar inom KAJT och Trafikverkets
reguljara portfoljer.
o Ha dialog med branschaktorer for att battre forstd behov och utmaningar.
o Aktiviteten genomfors gemensamt med Excellensomrade 9.
Tid/status: pagar I6pande, men sarskilt 2021.
Forvantat resultat/nytta: Aktiviteten ar nara knuten till utvecklingen av
excellensomradet.

2. Forskning

2A Rekrytering av forskare Al/Machine learning

Ansvarig person/milj6: Oskar Froidh, KTH

Deltagande miljoer: KTH

Satsning pa Al/Machine learning som kan implementeras i forskningen inom
excellensomradena jarnvag. Rekrytering av forskare kan paborjas med malsattning
med tilltrade under hosten 2021.

Tid/status: Start under hosten 2021, 20 % handledning av forskare och
examenarbeten, successivt 80 % projektfinansiering senast 2023.

Forvantat resultat/nytta: Forskare som kan bidra till att driva forskningsomradet i
kombinationen mellan ny berdkningskapacitet och pagaende forskning, séka
projektfinansiering, handleda (bitr.) doktorander och utveckla tillampningar inom
jarnvag.



2B Analys av alternativa behov av och former for berdkningsstéd for trafikledning vid
storningar

Ansvarig person/milj6: Johanna Térnquist Krasemann, BTH och Anders Arwestrom
Jansson, UU

Deltagande miljéer: BTH, UU

Samarbetet syftar till att genomfora en kartlaggning av studier som fokuserar pa
tagtrafikledning utifran olika perspektiv och gora en meta-analys av de
observationer, resultat och slutsatser som presenterats, med fokus pa potentiella
behov av och nytta med olika typer av beslutsstod inkl. berdakningsstod.

Tid/status: Start 2021

Forvantad nytta: Forstudie som avser sammanféra ett antal kompletterande
forskningsperspektiv fran delvis olika discipliner och darmed hoja det aktuella
kunskapslaget. Aktiviteten forvantas aven leda till att viktiga fragestallningar for
framtida forskning inom trafikplanering och trafikstyrning identifieras inkl. minst ett
nytt doktorandprojekt som ska komplettera arbetet i KAJT-projekten Blixten Il och F-
Auto.

2C Safety I, Il och Il — vdgen till bibehdllen och férbéttrad séikerhetskultur i operativ
trafikstyrning

Ansvarig person/milj6: Rebecca Cort, UU

Deltagande miljéer: UU

Att oka effektiviteten och samtidigt inte gora avkall pa sdakerheten kraver analys och
insikt om vad det &r som bygger bra sdkerhetskulturer — fokus pa humankapitalets
roll

Tid/status: Start sent 2021 eller 2022

Forvantad nytta: Stod till ett nytt PostDoc-projekt

2D Generaliserad kapacitetsmodell for grova ndtverk

Ansvarig person/miljé: Tomas Lidén, LiU

Deltagande miljéer: LIU

Studie av en generaliserad kapacitetsmodell for planering av tagtrafik och
underhallsaktiviteter, som kan anvandas i natverk med varierande rums- och
tidsupplosning. Teoretisk konsistens och jamforelse mot de tva vanliga modellerna
med tids- respektive hdandelse-styrning for schemaldggning analyseras. Praktisk
utvardering gors genom implementation i optimeringsmodellen fér samplanering av
tagtrafik och servicefonster — eventuellt av en student. Aktiviteten gors i samband
med projektet KOMBO.

Tid/status: Start 2021, avslutas 2022.

Forvantad nytta: Forstudie.
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2E Vidareutveckling av ramverk och metoder for analys av alternativa algoritmer for stéd i
trafikledning

Ansvarig person/milj6: Johanna Térnquist Krasemann, BTH

Deltagande miljéer: BTH

Den har aktiviteten syftar till att utga fran det arbete som gors i doktorandprojektet
Blixten Il och identifiera samt genomfora 1-2 fordjupande forstudier inom det
datavetenskapliga omradet. Fordjupningarna kan handla om t ex principer for
kvalitetsbedémning och visualisering av utdata fran beslutstédjande algoritmer,
interaktion mellan algoritmer och trafikledare, utvardering och forbattring av
algoritmernas prestanda for specifika typer av stérningar och banomraden mm.
Tid/status: 2021

Forvantad nytta: Fordjupning av aktuell forskning inom trafikstyrning. Ett andra syfte
ar att 6ka mojligheterna till att visualisera och diskutera aktuella forskningsresultat
och -metoder inom omradet.

2F Vagnplanering Green Cargo

Ansvarig person/miljé: Martin Joborn, LiU

Deltagande miljoer: LiU (Green Cargo)

Forstarkning till tidigare projekt, som syftar till att skriva klart vetenskapliga
uppsatser inom omradet vagnsplanering.

Tid/status: Start 2021, avslutas 2022.

Forvantad nytta: Vetenskaplig dokumentation av tidigare arbete.

2G Operativ rangeromplanering

Ansvarig person/milj6: Christiane Schmidt, LiU.

Deltagande miljoer: LiU (Green Cargo)

Inom aktiviteten Operativ rangeromplanering vill vi undersdka rangeringsproblemets
struktur och komplexitet, och ta fram metoder (approximationsalgoritmer) som kan
bidra till snabbare planering och omplanering, bland annat utifran férutsattningarna
langs linjen. Ett mal ar att vara mer dynamisk gentemot forandringar. Detta ar en
forstudie utifran tidigare forskning och vi vill se hur ett storre projekt skulle kunna
utformas.

Tid/status: Start 2021, avslutas 2022.

Forvantad nytta: Fordjupning av tidigare arbete, identifiering av viktiga
fragestallningar for framtida forskning.

2H Utvdrdering av konstruktionsregler

Ansvarig person/miljo: Carl-William Palmqvist, LU

Deltagande miljéer: LU

Samarbete kring utvardering av konstruktionsregler och konceptet robusthet i
kritiska punkter.

Tid/status: Start 2021
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Forvantad nytta: Hjadlper doktorand Emma Solinen, minst en publikation

3. Forskningsinfrastruktur

3A Kartldggning forskningsinfrastruktur

Ansvarig person/milj6: Johanna Térnquist Krasemann, BTH (och Anders Peterson,
LiU)
Deltagande miljéer: BTH, KTH, LU, LiU, UU
Den har aktiviteten syftar till att kartlagga vilken grundlaggande
forskningsinfrastruktur som finns hos respektive part, och sakerstélla att infrastruktur
som redan finns hos en part inte nyutvecklas hos en annan. Sarskilt viktigt ar att fa
den dokumenterad och undersdka i vilken omfattning den kan anvandas dven av
andra parter, sarskilt inom excellensomradet, inom KAJT och for demonstrationer
inom EU-projekt. Aven kopplingen till bransch/féretag och kommersialisering bér ses
over. Aktiviteten genomfoérs gemensamt med omrade 9, dar LiU har motsvarande
ansvar.

o Sakerhetsaspekter bor sarskilt beaktas, och aktiviteten sker darfor i nara

samverkan med 3B nedan.

Tid/status: Utférs under 2021.
Forvantat resultat/nytta: Tydliggor inriktning och styrkor hos respektive part,
konkretiserar vilken part i Excellensomradet som har forskningsinfrastruktur for vilket
omrade.

3B Sékerhetsarbete

Ansvarig person/milj6: Behzad Kordnejad, KTH
Deltagande miljéer: KTH, LiU, BTH, LU, UU (tillsammans med Trafikverket)
Alltmer data blir sékerhetsklassat, vilket gor det svarare att genomféra
forskningsstudier. Inom den har aktiviteten deltar vi i Trafikverkets sakerhetsarbete,
vi tvattar data och verifierar att forskningsresultaten inte innehaller sidkerhetsklassad
information som ej far spridas. En viktig fraga ar hur data kan delas nar
forskningsinfrastruktur anvandas av andra parter, inom Excellensomradet, inom KAJT
och inom EU-projekt. Aven kopplingen till bransch/féretag och kommersialisering bér
ses over. Trafikverket har sarskilt 6nskat att detta blir en separat aktivitet.

o Sarskilt fokus i sdkerhetsarbetet ar forskningsinfrastrukturen, och aktiviteten

sker darfor i ndra samverkan med 3A ovan.

Tid/status: Pagaende.
Forvantat resultat/nytta: Battre mojligheter att pa ett sdkert satt anvanda verkliga
data i forskningen.

3C Timo-utveckling

Ansvarig person/milj6: Carl Henrik Hall, LiU

Deltagande miljoer: LiU (6vriga parter genom Shift2Rail)

Timo ar en simuleringsmodul som utvecklats inom Fr8Rail Il och Fr8Rail Ill och dven
kommer att anvandas inom portfoljprojektet SOS. Grundlaggande utveckling av
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modulen Timo, som i forsta hand stottar projekten Fr8Rail Il, Fr8Rail 11l och SOS.

Utvecklingen av Timo sker gemensamt inom Excellensomrade 7 och 9.

e Tid/status: Pagaende. Avslutas sommaren 2022 (samtidigt med Fr8Rail Ill).

e Forvintat resultat/nytta: Okad formaga att lagra och tillgingliggdra relevanta
forskningsdata internt vid LiU.

3D Lunds databas — utveckling och breddning
e Ansvarig person/miljo: Carl-William Palmqvist, LU
e Deltagande miljoer: LU.

e | omrade 7 ar fokus pa utvecklingen att simultant kunna hantera flera versioner av

Trainplandata, samt att koppla ihop de olika Lupp-lagren, med bade orsakskoder och

smaférseningar.

e Tid/status: 2021.

e Forvantat resultat/nytta: Okad férmaga att lagra och tillgéngliggdra sdkra och
relevanta forskningsdata.

3E Tillgdngliggérande och utveckling av relevanta dataset och relevant programkod
e Ansvarig person/miljo: Johanna Térnquist Krasemann, BTH
e Deltagande miljoéer: BTH

e Vi kommer att undersoka mojligheten att publicera befintliga data set (fran t ex
projekten FLOAT och Blixten Il) via t ex DIVA sa de kan anvandas av andra forskare

men aven av vara larare och studenter i kurser och examensarbeten. Vi kommer dven
att definiera lampliga former for att spara och tillgangliggora forskningsresultat (inkl.

programkod) och utveckla ett urval av dessa till kursmoment av relevans for saval

forskarutbildning och grundutbildning som for att géra demonstrationer av aktuella

forskningsmetoder. Denna aktivitet kommer genomfdras i samrad med framfor allt

Trafikverket.
e Tid/status: 2021

e Forvantad nytta: Okad formaga att lagra och tillgdngliggora relevanta forskningsdata

och -resultat. Okad mojlighet fér forskarsamhillet att arbeta med gemensamma

datamangder samt replikera tidigare studier.

3F Miljéer for experiment med och modellering av beslutsscenarier
e Ansvarig person/milj6: Anders Arwestrom Jansson, UU
o Deltagande miljéer: UU
e Sammanstallning och genomgang av tillgdangliga miljcer
e Tid/status: Start sent 2021

e Forvantad nytta: Stod for att bygga nya system for utvardering och demonstration av

nya satt att arbeta. Bygga vidare pa resultaten av F-AUTO

4. Forskarutbildning

4A Planering av gemensamma doktorandaktiviteter och forskarskola
e Ansvarig person/miljo: Anders Peterson, LiU
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e Deltagande miljéer: LIU, KTH, LU, BTH, UU

e Uppstart av gemensam forskarskola for omradena 7 och 9. Arbetet inkluderar
utveckling av gemensamma aktiviteter (kurser, seminarier, studiebesok, internat
mm). Aven aktiviteter som riktar sig mot utbildning och fortbildning av handledare
och mentorer kommer att inga.

e Tid/status: Planeringsarbetet genomfors gemensamt under 2021. Start sker under
ldsaret 2021/2022, delvis beroende pa hur Corona-pandemin utvecklas.

e FOrvdntat resultat/nytta: Kvalitetshojande inom forskarutbildningen.

4B Uppstartning av nya doktorandprojekt LiU
e Ansvarig person/miljo: Christiane Schmidt, LiU
e Deltagande miljoer: LIU (VTI, TrV)
e Arbetsinsatser for att fa igang och tacka kostnader som inte tas inom de planerade
projekten for rekrytering och uppstart av STAVA, CAPMO/Train, BAT och STRUP.
e Tid/status: Pagaende, forvantas avslutas under 2021
e FOrvantat resultat/nytta: Fyra uppstartade doktorandprojekt.

4C Uppstartning av nya doktorandprojekt LU
e Ansvarig person/milj6: Carl-William Palmqvist, LU
e Deltagande miljoer: LU (RISE).
e Arbetsinsatser for att fa igdng och tacka kostnader som inte tas inom de planerade
projekten for rekrytering och uppstart av ett projekt som:
o Studerar paverkan pa kapacitet och punktlighet under tagplaneprocessen
(fran ansokan, faststéllelse, ad-hoc och operativt), med “planerade
forseningar” och TTR
o Modellerar kvalitetsavgifter och samhallsekonomiska kostnader med
empiriska data, for att bidra till tydligare incitamentssystem.
e Tid/status: Start var/sommar 2021, 6verlamnas till projektfinansiering under hosten
2021.
e FOrvantat resultat/nytta: ett uppstartat doktorandprojekt.

4D Uppstart av nytt doktorandprojekt BTH

e Ansvarig person/miljo: Johanna Térnquist Krasemann, BTH

e Deltagande miljoer: BTH

e Baserat pa arbetet i forstudien “Analys av alternativa behov av och former for
berdkningsstod for trafikledning vid stérningar” (se aktivitet under ”"Forskning”)
kommer minst ett nytt doktorandprojekt inom trafikstyrning att definieras och
startas. Kostnader for att starta upp och inleda detta projekt kommer finansieras
inom ramen for denna aktivitet inkl. handledning.

e Tid/status: Mars 2021

e FOrvantat resultat/nytta: Minst ett nytt doktorandprojekt som kommer komplettera
arbetet i Blixten I, F-Auto mfl.
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4F Uppstart av nytt doktorandprojekt UU

Ansvarig person/miljo: Anders Arwestrom Jansson, UU

Deltagande miljéer: UU

Balansen mellan individanpassade och distribuerade beslutsstod ur ett sociotekniskt
perspektiv

Tid/status: Start sent 2021 eller 2022

Forvantad nytta: Stod for att identifiera minst ett nytt doktorandprojekt inom
operativ trafikstyrning

5. Grundutbildning
5A Kartldggning grundutbildning

Ansvarig person/milj6: Anders Arwestrom Jansson, UU

Deltagande miljéer: UU, LiU, KTH, BTH, LU

Denna aktivitet syftar till att ga igenom och kartlagga all relevant grundutbildning hos
de deltagande miljéerna. Vi vill ocksa gbéra en gap-analys, for att identifiera behov av
att utveckla laromedelsmaterial, 6vningsexempel, case mm. Inom omradet. Sarskilt
viktigt ar detta for kurser som primart inte handlar om jarnvag, men dar
kapacitetsomradet anda kan vara en viktig mottagare, t ex abstrakta kurser inom Al,
MTO och operationsanalys. Nya profiler inom befintliga utbildningsprogram kan vara
en snabbare vag att na resultat. Detta bor ocksa vara en del av kartlaggningen.
Tid/status: Forsta forsok VT21, utvardering och utveckling av koncept HT21.
Forvantat resultat/nytta: Tydliggora tillampningar inom jarnvagen genom hela
utbildningsprogrammet for att forbattra rekryteringen till jarnvagsbranschen efter
avslutad examen.

5B Satsning pd examensarbeten
Ansvarig person/miljé: Helena Svensson, LU och Anders Arwestrom Jansson, UU

Deltagande miljéer: LU, KTH, LiU, BTH, UU

Satsning pa examensarbeten med koppling till omradet. Samordnad presentation,
utbyte mellan studenter, och pott med prispengar for basta arbete(n). Samordnas
mellan omrade 7 och 9.

Tid/status: Forsta forsok VT21, utvardering och utveckling av koncept HT21.
Forvantat resultat/nytta: fler relevanta examensarbeten, hogre kvalitet och
attraktivitet, battre utbyte mellan larosaten.

6. Samverkan

6A Branschsamverkan

Ansvarig person/milj6: Anders Peterson, LiU

Deltagande miljéer: KTH, LiU, LU, BTH, UU

Att samverka med branschen pa olika satt ar mycket viktigt for excellensomradena.
Alla miljéer som medverkar i Excellensomradena deltar kontinuerligt i olika
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aktiviteter som sker i det omgivande samhallet. Det handlar om moéten med foretag i
jarnvagsbranschen, deltagande i massor och konferenser, popularvetenskapliga
féredrag osv. Aven deltagande som referenspersoner i utvecklingsprojekt inom
branschen finns med héar. Den har aktiviteten ar ett samlingsnamn fér sadana
insatser.

o Under den har aktiviteten gors ingen koordinerad insats, utan varje part
redovisar i punktform vilka aktiviteter som gjorts under aret. Ansvarig person
samlar ihop avrapportering.

Tid/status: Pagar kontinuerligt.
Forvantat resultat/nytta: Spridning av forskningsresultat, input fran branschen
avseende forskningsbehov och utmaningar. Nyttiggérande av forskning.

6B Internationellt samarbete/utbyte

Ansvarig person/miljé: Tomas Lidén, LiU

Deltagande miljéer: LiU, KTH, BTH, LU, UU

Internationellt samarbete ar en forutsattning for excellens inom forskning och
forskarutbildning. Att aktivt leta samarbeten med andra miljoer, ordna utbyte av
saval kurser som studenter, delta i konferenser, samt medverka till sabbatsperioder
och gastforskning for bade seniora forskare och doktorander &r viktiga medel for att
uppna och bibehalla excellens.

o Under den har aktiviteten gors ingen koordinerad insats, utan varje part
redovisar i punktform vilka aktiviteter som gjorts under aret. Ansvarig person
samlar ihop avrapportering.

Tid/status: Kontinuerligt arbete
Forvantat resultat/nytta: Battre internationell forankring av svensk jarnvagsforskning.

6C Ldra av goda exempel — erfarenheter fran existerande samarbeten

Ansvarig person/milj6: Anders Arwestrom Jansson, UU

Deltagande miljéer: UU

Stod i form av goda exempel pa hur klyftan till konstruktion och implementering kan
overbryggas med nya former av dynamiska kravspecifikationer

Tid/status: Start 2022

Forvantad nytta: Stod for att utveckla excellensomradets nytta i praktiken
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